








المخطيط 


وقرادةالخريطة 





جه رقا سال 


: ها هي الخربطة‎ - ٠ 

ان أول الخرائط التي عرفت في الزمن القديم كانت على شكل مخطط م 
.بسنيطة المنطقة معيئة وكان الشخض, الذي برغب في التعرف على هذه المنطقة 
بواسطة خريطتها بلاقي ؛ بعض الصعو بات لعدم ادخال. كثشير من التفاصيل 
فيها ٠‏ 

.وبعد: التتقدم. الحضاري .واتساع المسن والمصائم وطرق اللمواصلات والسكك 
الحد يدابة التي تر بعل بعضها البعض وحد راسمو الخرائتط الفسهم عاحزءن 
عن ادخال جميع هذه التفاصسيل الموجوده على الارض في ورقة 'صغيرة 8 وفي 
.محاولة لحل هذه المشتكلة توصل احدهم الى وجوب رسيم المنطقة: من الجو 
وهذا مأ نسميه الان ي (الخريظة) وتم-ادحال التفاصيل الموجودة على الارض 
على "شكلٌ اشارات ورموز .بجيث يمكن رسمها في مسباحية محدودة من الورقة 
حسب مقياس الخريطة ٠‏ وتوجد مقاييس مختلقة منها ذلت المقياس الصغير 
مثل خرائط العاام أو اجدى القارات كبافي الاظنسن: ومعها ذات قياس كالكبير 
مئل المخططات. التي يمكن أن ترى عليه البهاية الغ انب فيها , ٠‏ وقد 'وجد 
' اق اتعينب: الخزائط التي ينكن الاستفادة عنها للافراضس المبسكرية هي 
الخرائط المتداولة .حاليا فمنها اسم - -0 مت ه اسم ٠0000‏ متر ,, 
اسم -. ٠‏ متى ١ ١‏ عقدة + ١‏ ميل ؛ الإعقدة ح .ميل فهذه 
الخرائك ليسبة: استقير جما .وليست كبيزة ثم :انها تظهر المعلومات الكافية٠‏ 


'انف1 فالخرنطة تعتبر صسورة مصغرة ة أنطقة معينة من الارض احذت من الجر 

وادخلت فيها التفاصيل على شكل اشارات 'ورمواز. بقدر ما تستوعية مساحة 
ورقة الخريطة ٠‏ 
00000 


أ ٠‏ تتراوح الخرائط بمقاييسها بين 96000-00/١ 0-٠٠٠١ /١‏ والخرائطل 
التالية هي الشبائعة الاستعمال : 


اولاا ١6 > ةدقع١ ٠‏ ميل ٠ )65990/١(‏ 
ثانيا ٠‏ الخرائط الاوربية ٠0/١‏ 
ثالثا ٠‏ الخزائط البريطانية والاوربية ١/-0+-ه؟‏ 
رابعا . خرائط ١‏ / مث.عممه ١‏ 


خامسا ٠‏ وهناك خرائط ١/9000؟‏ 
ب ٠‏ خرائط المدن : 
هناك حالات كثيرة عندما تستعمل القطعات العسكرية خرائط محلية 
بمقاييس مختلفة وتكون عادة بمقياس يتراوح -٠١٠٠١/١(‏ 
0 00©) مصسممة لتبين اسماء الشوارع والتفاصيل الفرعية لمدينة 
معمة 4 ٠‏ 
جح ١‏ الخرائط الاخرى : 
الانواع الاخرى من الخرائط المستعملة يمكن تقسيمها بسورة عامة 
الا صيلان: : 
اولا ٠‏ خرائط بمقياس اصغر هن ١/00٠0٠٠08؟‏ وتستخدم لاغفراض 
التخطيط السوقي من قبل القوات الجوية ٠وان‏ المعلومات والتفاصيل 
الموجودة في هذا النوع من الخرائط تكون عامة وتظهر فيها العوارض 
الرئيسية فقط ٠‏ واذا ظهرت التضاريس على هذه الخرائط فعصادة 
تبين بواسطة عددا من الالوان وحسب ارتفاعاتها ٠‏ 
ثانيا ٠‏ خرائط خاصة : وتشسمل الخرائط التي توضح انواعا معينة 
من المعلومات مثل خرائط الطرق وخرائط التنقل (لمعرفة ملائمتهها 
لحركة العجلات خارج الطرق , خرائط سكك الحديد , وخرائط 
تخطيطية والتي تبين العوارضي المائية والتضاريس فقط ) ٠‏ 
د ٠‏ الخرائط المصورة والخرائط البديلة : 
وهي خرائط تصنم من التصاوير الجوية وتصدر في حالات خاصة ٠‏ 
٠ ©‏ الغرض من قراءة الخربطة : 
ان الغفرض الاساسي من قراءة الخريطة هو امكان تصور الارض وماموجود 
عليها من طرق ونياسم ومواقع وارتفاعات للعوارض وتخيلها بدقة 
ووضوح من الخريطة مباشرة ولايمكن الوصول الى هذه النتيجة بمجرد 
قراءعة وحف.ك المواضيع التي نخص قراءة الخريطة وانما الممارسة العملية 
الطويلة هي كل شسىء للوصول الى قارىء خربطة جيد ٠‏ 
؛ ٠‏ لاذا تعتبر الخرائط من الوثائق المهمة ٠‏ 
نظرا للتطور الذي حدث على الاسلحة والفنون الحربية وازدياد مساحة 
المناطق التي من المحتمل عمل القطعات عليها واختلافها من منطقة لاخرى 
حيث ان الحركات العسكرية سوف لاتكون مقتصرة على مناطقنا المألوففة 
وانما تدخل في مناطق العدو ولادمكن التعرف على هذه المناطق و نحن فلي 


سااكا-ه 


الخلف الاعن طريق الخرائط أو التصاوير الجويةكذلك فالخطط العسكرة. 

عند وضعها تبدأ بدراسة الخريطة ومن ثم توضم كافة التفاصيل عليها 

بعد اتمام وضع الخطة وهكذا تظهر لنا اهمية الخريطة حيث ان من اولى 
احتياجات ابة حركة عسكرية كبيرة حمو اعداد ملاثمة من الخرالط لكي 
ه ٠‏ العلشاية بالخر بشة 

بما ان الخربطة تمتبر من 'لوثائق المهمة لذا يحب المحافظهة عليها والاعتناء 

بها ٠‏ ولاجل ذلك بحب ملاحظة الامور التالية :- 

أ ٠‏ طي الخريطة بصورة صحيحة لكي يسهل حملها وحفظها داخل محفظة 
حريطة خاصة ٠‏ 

ب ٠‏ المحافظة عليها من التمزق او من الماء والطين وذلك بوضعها داخل 
المحفظة او في احدى الجيوب الداخلية للملابس ٠‏ 

ج ١‏ من الافضل عدم الكتابة او التأشير عليها مباشرة وانما يكون على 
وجه المحفظة ٠‏ واذا كان من انضروري التأشير عليها مباشرة كيجلب 
استخدام قلم الرصاص وبلون فانح جدا لكي يمكن مسح أو ازالة 

٠ 5‏ حفظ الخرائط في المستودعات : 

يجب ان تكون هناك مستودعات خاصة مزودة بادوات مكافحة الحريق 

ورفوف ٠‏ ويفضل اعادة الخرائط الى المستودع بعد الانتهاء منها بحيث تلف 

بصورة جيدة ونزال منها كافة التأشيرات عند عدم الحاجة اليها مرة ثانية 
لنفس المعلومات وتوضم على الرفوف بعد جمم كل نوع على حده ٠‏ وتكتب 

المعلومات التالية على ورقة صغيرة وتعلق : 

أ ٠‏ اسمم الخريطة (اسسم المنطقة) 

ب ٠‏ المقياس 

جا٠‏ العدد 

07 امن الخريطة : 

يمكن اعتبار الخرائط من الوثائق المهمة وخصوصا اذا كانت محتوية على 

تأشيرات لاماكن قطعاتننا أو أي تأشير آخر يفيد العدو فيما اذا وقعلت 

الخربطه بيده حتى ولو كانت التاشيرات قد تمت ازالتها ومسحها فأانه 
ممع هذا يمكن اكتشاف ما كان مكتوبا عليها باسةتخدام بعض الطرق الخاصة 


ا 5 


لذا يجب بذل العناية الكافية بعدم حصول العدو على الخرائط ٠‏ وان 
افضل طريقة للتخلص من الخزيطة عند احتمال وقوعها بيد العدو هر 
حرقها ثم ذر الرماد أو تمزيقها الى قطع صغيرة ودفنها أو بنشر هده 
٠ 6‏ الخطوات الاولية للتعليم : 

ان الممارسة العملية في قراءة الخريطة0٠هي‏ الكفيلة بيتعليم الطالب كيفية 
كراءة الخرر يطة بصورة صحيحة ولغرض القيام بهذه الممارسة لاإبد من 
معرفة الامور التالية التي تساعد في قراءة الخريطة : 

أ ٠‏ الاشارات والرموز والمصطلحات الفنية المستخدمة في الخريطة ٠‏ 

با ٠‏ كيفية قياس واستخراج المسافة من الخريطة ٠‏ 


جاء كيفية أراءة التلول والحبال والمنحنيات الافقية وقضمايا تبادل الرويا 
د ٠‏ أستعمال القنياص والمنقلة العسكرية ٠‏ 


ه ٠١‏ نقاط الشمال والفرق بينها وتحويل الاتجاهات ٠‏ 
واء الاحداثيات ٠‏ 
زاء توجيه الخريطة وايجاد المحل ٠‏ 
ح ٠‏ تكبير الخريطة ٠‏ 
٠ 9‏ عند أستلام الشخص لخريطة ها يجب ان ببحث فيها الامور التالية : 
أ ٠‏ المنطقة التي رسمت لها هذه الخريطة ٠‏ 
ب ٠‏ تاريخ صنع الخريطة ٠‏ 
ج ٠‏ معلومات الانحراف المغناطيسي ٠‏ 
د ٠‏ الاشارات والرهوز المستعملة في هذه الخريطة ٠‏ 
هى ٠‏ الجهة التي رسمت الخريطة وكيف وبأي وسيلة رسمت ٠‏ 
و ٠‏ نظام الاحدائيات المطيق فيها ٠‏ 
زا- نظام المنحنيات والمسافات الشاقولية بينها ٠‏ 


٠ مقياس الخريطة‎ ٠ 
5 ع أسماء وارقام الخرائط المحاورة‎ 


6 


- 4 - 


: المواد الضرورية التي يجب تأمينها لكل قارىء خريطة‎ ٠ ٠١ 


2.15 
0 


أقلام شمعية وأقلام رصاص 


2 


د ٠»‏ 
هه * 


9 عجلة قياس‎ 9٠ 


و 


رر 


سك 5 


علبة ادوات هندسية كاملة 


زا + قرطاصية ٠‏ 


و 


٠‏ ما عو الغرض من تزه #معريظة ٠‏ اه 


٠ -‏ ما عي الود الشرودية التي يجب تاميتها عند قرادتك الخريطة وماصي 


ثدة كل هأدة 


انتب هضور مختضرة حول كيفية حفظ الخرائطا في المستودعات وما 


؟ ٠‏ هنالك انوا عديدة من الخرائط حسب فقابيسها أذكر آففمئل المقاييس 


هت 0 .هه 


٠ ١‏ العوارض الطبيعية والصناعية 
٠‏ العوارض الطبيعيه ٠‏ 


تعاربيف : 





اسهل : ارض واسعة ومنبسطة تقريبا تحيطها اراضي مرتفعة من 
جميع جهاتها أو من بعضها ٠‏ 
الوعرة : هي الاراضي التي تكثر فيها العوارض الارضية المختلفة من 
وديان ضصيقة وجبال شاهقة وصخور كبيرة بشرط ان تعرقل 
حركات القطمات العسكرية ٠‏ 
ذات الحوائل : الارض التي تحدد امتداد النظر لما فيها من عوائلق 
2 8 
ارضية كالاشجار والابنية والمرتفعات ويمكن تسميتها بالارض 
المستورة 8 
المتموجه : الاراضي التي تكثر فيها الطيات الارضية والتي تستر 
حركات القطعات العسكرية عن نظر العدو . 
الفضاء : همو الارض الفسميحة الخالية من العوائق الارضية والتي 
يمتد فيها النظر ويمكن تسميتها بالارض المفتوحة - 

ب ٠‏ العفوارض الصناعية ٠‏ 
وعهمي العورارض التي بتدخل الانسان في انشماءها ٠‏ 
تعاريف : 








سكة الحديد : هي المسار الوحيد لمسير القطارات ٠‏ 

الطريق : هو الاثر الموجود على الارض والذي يربط المراكز الهمة 
ببعضها وتقسم الطرق الى عدة اقسام من حيتث سطحه 
وقابليتها ومساعدتها على تنقل القطعات ٠‏ 

المسالك الائية الصناعية : ممي الانهار والقنوات المحفورة للمساعدة 


في مرور السسفن والبواخر على مختلف انواعها لابصالها الى البحار ٠‏ 
الفابة : منطقة اشجار كثيفة وهي اما ان تكون صناعية او طيصة 








والفرق بينهما هو ان الاولى منتظمة ومشسجرة بأشكال هندسية ٠‏ 
والثانية غير منتظمة ٠‏ 


- ني - 


سسب ب ب اسم 


























' ضجيا6 خرهمم هكد 

0 ل ل: 10 4 54 جه جسم كو 6 4676| الى 
للح للح لي لالس اك اموس اسك ١‏ لمك انين امك ايد د سا الا 

و6 خومم 'وهم 
0 8 0 3 8 |إسى تيع سين عمس م 274 | الى 
1 7 7 0 4 ضقي خوج كس »ا 2169| ١‏ 

) . حت اد 

ميم باجم بجتيبا ' كم 9م - 


مب متم 0 بتجوم | جصتريى معضم | يحتري معكمم 
بهو )6 وعد وميم جع “و مس خم صم درك لحك موعر مجم مر 






؟ ٠‏ الاشارات والرموز 


اء٠‏ الضاية ٠‏ ال 1ن لدخال نفاصيل اكثر مايمكن من 


المعلوهات ضمن اصثفر :نم مسئدة لعل وجة 'الخريطة منغا لازدحامها ١‏ 
ب ٠‏ الالوان ٠‏ تستخدم' اف التتالية :للزيادة في التوضيحج وذلك لرسم 





الاضارات وإلرموز هي 

اللون الاجمر : يستخدم للطرق والمناطق البنية و يعض العوارض ٠‏ 
اللون الاخضر : يستخدم للمناطق المزروعة وللاحراش وللتباتات ٠‏ 
اللون البنىي : يسخدم للمرتفعاق والمنخفضات ٠‏ 

اللون الازرق : يستخدم للمياه والمستنقعات ٠‏ 

اللون الاسود : يستخدم للمياني والطرق ومعظم العوارضي السمناعية ٠‏ 


: الوان احرى فد مستحدم الوان احرى لنزيادة في نوضيح عوارض 
اخرى في الخريطة ويجب بيان هذه الالوان عنى الخريطة ٠‏ 


٠ <‏ ملحوطات ٠‏ بحب ملاحظة الامور التالية عنى انخرربطة ٠‏ 


اولا ٠‏ تكتب الاسسماء والارقام بصورة اثقية يمين الرمز مباشرة 
نأنيا ٠‏ تكتب الاسسماء ابدالة على المناطق الممتدة لمسافات طويمسة 
بحيث تغطي جميع المنطقة كالسلاسل الجبلية والانهن والبحاء 

والممحارى الح . 

ثالثا ٠‏ تنسب إسسماء المحطات في اقتر الحالات الى اسسم البلدة التابعة 
لها فأدا كانت المحطة قريبة هن الملدة أو فيها فيكتب 5< | 

ففط واذا كانت بعيدة عنها فيكتب اسسم البلدة مم المحطة 
ذا ملانكت ) 
دء الاشارات والرعوز ٠‏ ادناه تجد انواع الاشارات والرموز المستخدمة 


* هيا 62 5 

جاخ رانم 3 مو 7 ير وترخه 0 قدص رمدعرة التسهم 
م تدحت صودحة” ‏ مسساود مواد ومع وج حو روت طم ست دده م 0 
م 86 عر حهي لات م مسباناتكت عرش غير معنب رك ماسر :طية 

2 ههد حل 

8 282 م 0 

عط سق رعو بكد عرربه بَرَح 

عت معد 






# 
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اكيب طب وويجيه 
هيم : - 
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مد هايم ١‏ كاطروط اشغني 
5100 عالليه | مسسخهة/- 
عرب حسفي سدة ميسن إماده 


مع ع - 

ادفو م مرتفحه 
ها 8 كه سي د لو وني ِ هه 
عط ١‏ لا نابيب ,المستددت سكة على سداكة 


فسخ الهنو 





3 4م السعوهد- ويسوصيور 
ا ١‏ استعلة مار قور حتطسكةعريشس 
- 2 عام را 

7 حا فل كرض ات 1 مركت توحخورض الس ل ل اق اجا ل 
0 ست ب لد لاد .ا د تي الانشاء 
8355 سء ا وهندنو 

ا دب اج . انط ١‏ نراقت افيه م ري ا وعا 2 حدعة اي شان 

ملس م سس د وسو ها +؟اء: على اه 
خطرظ الدزرود ١‏ 

ابو 72 


حلحةم 


٠‏ » ؟ 
عن 2 





اشوحاضس 

1 ع 0 « . 

حقالسخية أقطاي مدن كلس شرهكة 
مسغردء 


5 





لور سه مروفة 7 : 
خطات طن في رول ايت عرق على ركه ادي طرق كت اسهد 


خو وه 


عب ريشا يرشا ركه اممو الموية حزظيل ا 2 حشهي 


اد زستفاعه 








تر 1 0 لاد 2 ا 0 
سر هباعبل دمر ع أشرىء ١(هالا‏ د طريق مم محرماك 0 
ريعة رودل ِلةا لين < 


غات 





376 ه00 1 5 : ' 
0 + ما الك ه.م.ه. 


جرد وسفن لون توه ريز معول ٠‏ عط الزناس لاتدا 


مع اسقاعانياء لل به 


- 1 
2< 0 
كابعع”» 


ب ب الا لثم سم 
8< جيب يم ميم 


7 7 سح مه 3 23 ١‏ 
ا عاى سذده سكت عارا ني اسسقامهخرانالاء 
1 عثوى بسار ا كسول 


تسح ما زا عمل ور در 








حا عه 598- 
نقد رح ب 
حط سكن ع نين ا و ع لذ ني و ال ل 0 
عيا)ء سبي م اوتبياع ور دبرا 
مر أثما, ؛ىث مشدمالا؛ 





0 
و رةه الو 0 
ما نْصَ افوض المالية عماج وو مع حصن الدكيعيعير يرث أو عرض 
تدم الاء 5 ولمن متم الاو متدحم ‏ اطار 


س1١‎ 


71 


يا ١١‏ 111(1أا 


6 لأكلا 

2 اسه 2 

]- 

6 5 
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16 م 


٠ "‏ المنقلة العسكرية 


توجد عدة انواع من المناقل العسكرية منها الدائرية وو نصشف الدائرية 
والمربعة والمستطيلة ٠‏ اما اكثرها شيوعا هي المنقلة العسكرية العلامة )١(‏ وحصي 
عمارة عن مسطرة مستطيلة الشكل طولها ١8:‏ سلم) وعرضها (ه سم) مصنوعة 
من مادة عاجية ٠‏ 


ا ٠‏ فوائدها : 


ولا ٠‏ رسسم الزويا (الاتجاهات) على الخريطة ٠‏ 

ثانيا ٠‏ قياس الزوايا (الاتجاهات) (قراءة الزوايا) تملى الخريطة ٠‏ 

رابعا ٠‏ رسسم المسافة المرسومة على الخريطة ٠‏ 

وصفها: 

الوجه الاول : عو الوجه الذي يحوي على المقياس القطري ٠‏ 

اولا ٠‏ المقياس القطري بالعقد ٠‏ طوله اربعة عقد ويتألف من عشرة 
خطوط افقية متوازية مقسمة الى اربعة أقسام متساورية 
بواسطة خطوط عمودية كل قسم قيمته عقدة واحدة والقسم 
الايسر من هذه التقاسيم مقسم الى عشسرة اقسام متساوية 
قيمة كل قسم (١ر0)‏ عشر العقدة وبؤاسطة خطوط مائلة 
قسلم كل (١ر )١‏ العقدة الى عشرة اقسام متساوية قيمة كل 
قسمم (١0٠ر )١‏ واحد بالمائة من العقدة 
ان المقياس القطري يستخدم لاستخراج مسافة معينة مرسومة 
بالعقد واجزائه ٠‏ فلنفرضي المسافة المطلوب رسممها حي 9؟,؟ 


جياه 


٠ عقدوى‎ 


العمل : ثبت احد رأسسي الفرجال على الرقم صفر والاخر ععبى 
الرقم (؟) فبذلك تكون فتحة الفرجال عقدتين ٠‏ ارفم رأس 
الفرجال المثبت على الصفر الى التقسيم الثاني من أعشار العقدة 
فتكون فتحة الفرجال الان (؟,؟) عقدة ثم ارفم الفرجال كاملا 
وضعه عل الخط الخامس من الخطوط. الافقية ثم حرك راس 
الفرجال الابسر الى اقرب خط مائل لليسار فبذلك حصلنا الان 
على خط طوله (590,؟) عقدة ٠‏ 


ل 59- 


ثانيا ٠‏ المقياس القطري بالسجيار مرا عرالتية يانه ارات 
مسافة معيثة. .بالسنتمترات. واجزاتها . واما العمل فمقنايه 


لقياس العقد 0 ار ا 
ولاستخراج 0 نقطة ف 0 م 000 8 


0 00 ا 

خامسا ٠‏ مقياس 1٠١١٠٠١ /١‏ 0 
مقياسسها الا 

سادسا ٠‏ مقياس ٠ 55570/١‏ كما جاء في (ثالثا) أعلام مع خريطله 
الوخه الثاني : يحتوي على مقياس موحد داخل مستطيل ٠‏ 
ومقياس " عقدة - ١‏ ميل اضافة لمقياس الدرجات ٠‏ 

اولا ٠‏ مقياس 5١ -٠-/١‏ : القسم العلوي منه يبين ارباع الاممييال 
للتقاسيم الاصلية فقط أما القسم السفلي فييين )٠٠١(‏ يارد 
للتقاسيم الاصلية و )٠١(‏ يارد للتقاسيم الثانئوية . 


ثانيا ٠‏ مقياسس 3٠٠٠٠٠١١‏ : القسم العلوى منه واحد ميل للتقاسيم 
الاصلية و ث الميل للتقاسيم الثانوية والقسم السفلي سين 
)٠٠٠١(‏ يارد العجامتم الاصلمة و )٠٠١(‏ بارت للتقاسيم 
الثانوية ٠‏ 

ثالثا ٠‏ عقياس ١/٠-٠-80؟‏ : القسسم العلوى يبين واحد ميل للتةاسيم 
الاصلية و بلا الميل للتقاسيم الثانوية ٠‏ والقسمم السفلي يبين 
)٠٠٠(‏ يارد للتقاسيم الاصلية و )٠٠١(‏ يارد للتقاسيم 
الثانوية ٠‏ 

رابعا ٠‏ مقياس © عقدة - ١‏ ميل : يبين هذاالمقياس )٠٠١(‏ يارد 
للتقاسيم الاصلية و )5١(‏ يارد للتقاسيم الثانوية ٠‏ 

خامسا ٠‏ مقياس الدرجات : يستخدم لقياس الزوايا والاتجاهمات 
وهي عبارة عن مجموعتين من الارقام خارجية تبدأ من صفر 
وتنتهي ب ١8١‏ درحة وأرقام داخلية من ٠‏ درحة ب 106" 
درحة مقسمة لكل درجة واحدة ومرقمة لكل عشرة درسصات 


1 


وبوحد رأس سهم عل الحافة الطويلة للمنقلة والذي بقايل 4 
درجة وفائدة هذا السهم للقياس ٠‏ 


ج ٠‏ اجنّزاء الدزجة :- 





كل درجة تقسم الى 70 دقيقة والدقيقة 7٠‏ ثانية وتؤشسر كمايلي : 
الدرجات (ه) 

الدقائق ( - ) 

الثواني ( - ) 


لاا - 


: ١ 
5 

1 1: 
٠. 

ع 

1 

3 

ا 


9 564438 
مسبت ل وج نا ما جا هوس د سوس ريون د وو وم سس وس ترم 


26014 3 


2 0 04 مس - سا 
“11111155 





دء استخدامها : 
اولا * رسم الزوايا : 
رسم لزاوية الني قيمتها اقل من 18١‏ درجة ٠‏ 


مثال : ارسم زاوية مقدارها ١6١‏ درجة ٠‏ 





٠ العصل‎ 

٠ ثبت النقطة المطلوب رسسم الزاوية منها‎ )١( 
اردت رسم الزاوية على الخريطة فيجب ان يكون الخضط‎ 
العمودى الذي سترسمه على النقطة موازيا لخطوط الشمال‎ 
٠ على الخر بطة او منطيقا عليه‎ 

(15 ضضم المنقلة العسسكرية يمين النقطة على ان يتطبق رأسن 
السهم على النقطة وحافة المنقلة اليسرى مطابقة مم الخط 
الممودي الم سوم ٠‏ 

٠ )54(‏ اشر على الارقام الخارجية نقطة بمقدار الدرحة المطلوبة 
)١9٠(‏ درجة لمقياس الدرجات ٠‏ 

لاه 


(ه) صل خطا مستقيما بين النقطة التي ازذت قياس الاتجاءه 
منها ٠‏ فتكون قد حصلت علىزاوية مقدارها )١6١(‏ درجة٠‏ 


رسم الزاوية التي قيمتها اكثر من ١8٠‏ درجة ٠‏ 
مثال ' ارسمم زاوية مقدارها 5١٠‏ درحة .00 





العممسل يد 

٠ ثبت النقطة المطلوب رسم الزاوية ممنها‎ )١( 

(؟) ارسم خطا مستقيْما عنوديا على هم ذة النقطة ٠‏ على ان 
يكون موازيا لخطوط السمال اذا كان الرسمعلى الخر بطة ٠‏ 

(9؟) ' ضنم المنقلة المسكرية نسار النقطة على ان ينطبق رأس, 
الهم على "النقظة وحافة المنقلة اليمنى مطابقة مع الخط 

(5) اشر النقطة' بمقدار الدذرجة المطلوب رسمها )©١6(‏ درجهء 
عل “الارقام الداخلية ٠‏ 

(ه) صل خطا مستقيما بين النقطتين فتكون قد حصلت على 


الزاوية (ه6 5١‏ درحة . 


0ل 8 


لانيا ٠‏ قراءة الزوابا :. 
.شال ؛ ماهو الاتجاه عن التقطة . أ الى النقطة ‏ ب - 





٠ العمل‎ 


)١(‏ ارسسم خطا مستقيما عموديا على النقطة_أ.موازيا لخطوط 
الكصمال في الخريطة ٠‏ 

(؟) صبل بين النقطة أو ب خطا مستقييا ٠‏ 

(*) اذا كان موضع التقطة .ب ييين الخط. العمودي تضسع 
المنقلة العسكرية يمين هذا الخط ورأس السهم على النقطة 
اوبالمكس اذا كان موضم التظطة ن “يسار الخط العمودي 


فنضم المنقلة العسكرية يسار الخط وراس السهم على 
النقطة ا ٠‏ 


(1) أقر! مقدار الزاوية أو الإتجام من محل مرور الخطل أ ب 
بالنسبة .لمقيابى الدرجات فتكرن عي الزاوية المطلوبة ٠‏ 


ثالعا + استخراج السافة الطبيعنة من الخربطة ٠‏ 
مثسال : ماهي المسافة الطبيعية بين النفطة 1 ب اذا علمت 
ان مقياس الخريطة هلو /١‏ بلثثملؤلادة 


2 ١١ 
4/4 3 
و‎ 
1 ١ 
طح ها هاور دا قاع م »م رمس و‎ 
9 171 باتتكا لتكت تتا تت ١+الكاتتكا تتا تلكا كللتتتتا تارك‎ 
ات‎ 
9 
المخاسه ايم د؛ م‎ 
: العمبل‎ 
انتخب المقياس اللائم لمقياس الخريطة على المنقلة المسكرية‎ )١( 
95 ١ وهر / اه‎ 


(؟) افتح الفرجال بمقدار السافة أ01 ب ٠‏ 

(؟) ضع أحد رأسسي الفرجال على صقر المفياس والرأسس 
الاخر بأتجاه التقاسيم الاصلية - 

(8) في حالة كون المسافة لانساوى عدد مضبوط من التقاسيم 
الاصلية ارفم الغرجال ونبت الرأس الثاني على التقسيم 
الاصلي الاسر فسوف يقع الراس الاول باتجاه التقاسيم 
العائوية ٠‏ 


(6): أقرآ :نتغدار اللساقة: من: التقاسنيم الاصلية واجزائها همسن 
التقاسيم التائوية' فتكون حببء “اتصبكل. أعلاء لاه َس 0 
رابعا ٠:‏ رسم السبافات' على التخربطة . 
نتمكن عن ابنتيان المتقلة لو الريع بالا قبل 
والثي تسنتخوج متخو حن فيك اللسافة صرحب :“قياس وي 5 
امسا ٠‏ استفراج . زاوية اليل 


نفك الاإتشغادة: من المنقلة لتخصولن غق_زاوية ليل صضبيورة 
ثقن بسية للارتفاغات أو “للإتخقاضات ٠‏ 








اه مالي قوائك. وامجخدافات. ‏ المنقنة العسنكر نه 
5 > اج المعل لوله ١‏ ن؟ عقادة نواسطة المتقلة العنسكر ؤلة :+: 
2 أوسع خد طظوله على الارض (020ه متي) التتخدما المفيباسن' الف 


اخيرات مع النام بان عتياش الخريطة اسم جح لامشل 
ه - ازنسم الاثجاهات التالية : 





حرجة . ٠١5‏ ذوجة > ١85‏ درجة , وها درجة 

ه «دماهي المسافة الطبيعية للخط الذي طول و5 عقدة ملق 
يمقياين (؟) انج ماوق واجد مين - 

كم .ماهي مقدار الاتتجاهات من نقطة (أم الى البقاط :التالية : 


ايام اي ونع لاو 





رك عا 


٠ 5 .‏ قياس المساقة على الخر بطة 


يمكن الاستفادة من القياسي الخعلي الموجود على انخريظة ال المنقلة العسكرية 
لعرفة الساقة بين تقطتين عي الارض مباشرة لان للقياس الخطي يعطيتا مسافات 
طبيمية ٠‏ لاجل معرفة الشافة على الخربطة تستطيع ذلك بالطرق التالية : 
مه ٠‏ ,يوامبطة الفرجاق ٠‏ تستعمل عذه الطريقة ١ذا‏ كانت للسافة لأطلوب 
قياسها مستقمية وذتك بغتم الغرسا جال بمقدار لالسلفة بين التقطتين علي 
الخريطة ومن تم وشمح ادفو جال على للقياس الخطلي للنخريطة لمعرفة 
. السافة الطييعية ٠‏ 


عي > بواسطة حافة الوزقة ٠‏ يمكن استعمال هذه الطريقة اذا كان الختط 
١‏ الواسل بين النقطتين المطلوب قياس السافة بينهما مستقيما وذلك يوضم 
حافة الورقة عر النقطتين وتأشير محلهماعل الورقة - ارفح الورقة وطبقها 

على المقياس النطى لتحصل على المسافة الطبيعية ٠‏ 

” بواسطة الخيط” ٠‏ تستعيل هذه الطريقة اذا كانت اللسافة بيسن 
التقظتين متنسصتية-او متكسدرة - إغوز عدد من الديابيس عنى اماك ن 
الانسداءات وك ال اراد لياس ا 
على المسافة الطبيعية ٠‏ :5 

د ٠.بؤاسطة‏ عجلة الفياس - اتسنتعمل لقياس المسافة المستقيبه الا امتحنيه 
ويمكن معرفة المساقةالظبيننية :عتاشنرة منعجلة القيامي حسب للقاييس 
الموجودة.فيها ‏ راجع موضوع عجلة القياس. ٠‏ 

م ٠‏ بواسطة التقلة المسكرية ٠‏ وذلك بانتخاب القياس 'الخطي المتامسب 
للقياس الخريطة والموجود عللوجه المنقلة إن بواسطته بمكن قياس المسافة 
بيرج”الققطتين . راجع عوضوع المنقلة المسكرية . 


منئلة وتمارين : 

ماهي المسافات انطبيعية بين النقاط التالية : 
٠ ١‏ بين النقاط أء)بء ب اذا كان مقياس الخريطة ٠ ٠٠١ ٠.٠٠/١‏ 
؟ ٠‏ بين النفاط دء.ه اذا كن عقياسى الخريطة انج -- هلإ هيل ٠‏ 


؟ ٠-بين‏ انتقط و.زءح,ط اذا كان مقياس الخريطة ٠0/١‏ 
: © بين النقاط أ,حءب:ن اذا كأن مقناس الخريطة ١/-0٠ه‏ 





ه 58 .هه 


٠ 6‏ المفايمس 


أ ٠‏ تعريف القاييس : (مفياس الرسم)» مو نسبة للسافة بين تقطتين عل 
الخريطة ذو المخطط أو انتصوير الجوي الى للسانة الافقية (الحفيقية) 
بين نفس النقطتين على الارض * 
فلو قسنا المسائة عل الخريطة بين نقطتين وكانت ١‏ سم وقستاعهاأً 
بين نفس النقطتين على الارض وكانت ؟ كم فهذا يعني أن مقيامس 
الخريطة هو ١‏ سم » »" كم ٠‏ 
ان المسافة على الخريطة بين اية نقطتين نسمى بالمسافة المرسومسة 
و تسمى المساقة على الارض بالمسافة الطبيعية او الحقيفية ٠‏ 

ب ٠‏ انواع للقاييس ٠‏ 

حناك ثلاثة انواع من المقابيس والتي يجب ان تذكر على كافة الخرائلط 

دون حذف اي منها وعمي : 

اولا .٠‏ الكسر الممثل رك ٠‏ م : عبارة عن كسر اعتيادي يسترط ان 


يكون يسطه العدد (واحد) والمقام اي عدد كان على ان يكونا 
(البنط والمقام) من وحمدة قياسية واحدة ٠‏ 





مشال : 
سط اسم ١‏ 
منت عد نحي كدذف * كنف 
مقام مومه اسم ٠...ءة؟‏ 
١‏ عقدة ١‏ 
متسست مضه - دم 3 
٠‏ عقدج ١‏ 


ثانيا ٠‏ مقياس الكلمات : يبين عدد الستتمترات أو العقد على الخريظة 
وما يعادلها على الارض من امتار أو كيلومترات أو ياددات أو 
اميال ويكتب كتابة ٠‏ 
هشال : 

اسم > بلركم 

ب عقدة > ١‏ ميل 


- ككات 


انبا ٠‏ المقياس. الخطي : عبارة عن رسم بط مستقيم بطول متاسب 
على وجه الخريطة أو المخطط وتقسيمه الى عدة تقاسيم متسساوية 


تسمى بالتقاسيم الامصلية والقسم السسسر متة بقسم الى اجزاء 
متساوية ممق بالتقاسيم الثانوية ٠‏ 


ؤأوعنهء 


لل 
0 
2 


-4 





>>يت 


: ونمكن الاستعادة هنانفياس الخطيلانشساء المفاييس التالية وار 
لانداكثر عى الحربطة عاذه 1 استعيالات الفياسشن الحطي - + 
اولا ٠‏ المقياس الموحد : ممبارة عن مفياسيس حطيين بوسداتين محتلفدين 
زراجم موضوع الئقلة المسكرية) ٠‏ 
َل كربة ف 
ثالما ٠‏ مفياس الوفت . لايحئف عن المساس الحطي بنسي٠‏ سوى ان 
وحدات التفاسيم فيه وحدات رمن و ليست وحدات ماعة - 
والقائدة من هذا المقياس لاستخراج الوقت اللازم لقطم مسانة 
معينة بسرعة ثابتة ٠‏ 
مشثال : أنشسى؛: معياس وفت تدورية بسير سسرعة كال 
ساعة مستخدمة خريطة مقياسها 1/ ٠٠٠٠١١‏ مبيئا فيه ساعة 
واحدة للتفاسيم الاصئية وريم ساعةه للتعاسيم النائتر يه ٠‏ 
الصل : 
اولا + حول الكسر المسل الى مقياسى كلمات مبينا فيه وحندة قياس 
السرعة ركم) ٠‏ 
ث6مءع60ه85 0-0 م معءهه؟؟ ع كم 
م ٠ك‏ :اسمس © ايم 
ثانيا 5 اسستخرج طول خط المقياس 7 
١٠‏ برخ 1١‏ م 1 كم 
«1١ «>١١‏ واكم 
نم نختار بين الرقمين اعلاه رقما بحيث يقبل الم لنية عنى مهد( 
السرعة (؟ كم) فهو اما (؟١)‏ أو ٠ )/١©(‏ 


سم كم 


عبت عبد ) ١ «* ١١‏ 
1١ ١‏ ) سن بت الامش ## 1١5‏ سمي 
سِ ؟١‏ ) ١‏ طول خط 


2 المقياس 





الا ٠‏ اإستخراج 'عدد التقاسيم الاصلية بالساعات * 





ساعة 
شك 4 ؟ ١‏ *١ا‏ 
سن 1 )2 ؟ بدد التقاسيم 
( الاصليه 
رابعا ٠‏ استخرج عدد التقاسيم الثانوية ٠‏ 
١‏ 
0 


خامسا ٠‏ ارسم طول إلخط وقسبه..الى ,التقاسيم الاصلية .والثانوبة 
واكتب اسفله الكسر الممثل مع مقياس السرعة ٠‏ 


١ 6 ٍ‏ صر د ل 5 ١‏ 
م تحيررة ١‏ 
بك ساعاتةه 
ج ٠‏ تحويل هقياس الكلمات الى كسر ممل وبالعكس 
اولا ٠‏ تخويل عقياس الكلمات الى كسر ممثل : لغرض التحويللى 


تذكر تعريف الكسر الممتل وحاول ان تطفقه ٠‏ 
مئال ٠ ١‏ حول مقياس الكلمات بلا مقدة < إلا ميل إلى كسر همثل 


الحل : 1 
اجعل المسافة المرسومة العدد )١(‏ بضرب طرفي 


٠» 0١١ 
٠ المقياس بتقلوب المساغةة المرسومة‎ 
1 ١ 5 ١ 
للش سي )ساسم نامسمت‎ #١ 
١ 5 ذا‎ 0 


١‏ عقدة ح بل ميل 
(؟) ٠‏ اجعل وحدة قياس الطرف الايسز ‏ المسافة الطبيمية 
مشابه لوحدمٍ قياس. الطرف الإيمن ‏ الممياقة المرسوهه ‏ 

١‏ عقدة حارلا *. -085) عقدة. 

١‏ عقدج - 9١34-00‏ عقدة 


ل 54 - 


(؟) ٠‏ بدل علامة المسباواة يعلامة كير مم حاف وميدة القياس 
من الطرفين ٠‏ 
0 1 1 00 : 
8 : 
؟ » جاح 00 يا بر 
سم عد ١58‏ متل 
اسم * (ه؟١ا‏ *< )٠١١‏ سيم 
19 سم بدءعة؟١‏ سيم 
.- ك4 ٠م‏ >2 ألمءءه؟١‏ 
ثائيا .+ تجويل. الكسر الممثلي . الى. مقياس كلمات ٠‏ 
مثال ١ 3١‏ حول الكسن "المثل 1/ 10810 لل مقياس كلمات 
مبينا.فيه مابعادل العقدة الواحدة من الياردات ٠‏ 
الحسل : 
)١(‏ + اذكزن وحدة الكسر الممثل حسبما مطللوب في. عقياس 
١‏ عقدة -< ١0844٠‏ عقدة 
(؟) ٠‏ ستول اللسافة' أقلبيية بالعقد الى'2' يساذلها من الياردات ٠‏ 
1 +7312 »ع 44١‏ ياره 
).> فيكون مقياض الكلمات هو : 
١‏ عقدة عد 3-0 يارد 
مثال ؟ ٠‏ حول الكسبر الممثل 590٠-١ /١‏ آلى مقياس 
كلمات هبيئا فيه مايعادل السنتمتر الواخدمن الكيلومترات 
الحسل : 


للع" هذ امءه 1 > “7 كر 
عم قاسم ل الإعر 0 


نال > ٠‏ بخريطة السرها الممتل اين ١ + ٠٠‏ 2 
مقياسن الكلتات مبينا خية عدد الكيلو مترلت. اتعادلة الى 
١‏ مم 


6د 


الحخحل: 
اسم 26062 50٠6‏ سملم 
٠6م‏ مو الله مثيم امه ككم 
ومالك اسم - ؟كاكم 
ولاجل ايجاد عدد السنتمترات المعاذلة الى كيلو متر واحه 
من الكسر ع ل ين على مقام الكسر ٠‏ 
وواأشايءه. 


ح بلإسم 
ك اسم » احم فيكون الم اح عكر 


ياس الكدمات لها مبينا فيه مأ يادل اميل الوا د من 
3 

ا عقدج -- 4601-١‏ عقدة 

جا 2غ2وة ع 6 عقدة 


0م * كاج عقدة ت ١اعيل‏ 


ع ٠‏ كيفية انشاء المقياس الخطي 


لغرض رسم مقياس خطي لخريطة مايجب معرفة ما يلي ؛ 

اولا ٠‏ يجب ان يتراوح طرل المقياس الخطي بين )٠18-1١(‏ سم 
أو (5 )١-‏ عقدة وهدا العطول يلاثم وركة الدفتر . 
متساوية ٠‏ 

مثال 000 م المقياس سا 0 
7 


الحمصليل : : 

اولا ٠‏ حول ك ٠‏ م الى م - ك حسب وحدة قياس التقاسيم الاصلية ٠‏ 
ألر.ء 0 
اسم +« © سملم 


ع 


03 


سمء 
* 0 2 هكم 
٠6‏ * بل .مرا كم 

ثالتا ٠‏ انتخب مساقة طبيعية من ثانيا ‏ اعلاه بحيث تمكون بين 
الرقمين  0(‏ هو/ح ثم.قسمها الى عدد ال ١‏ كم الذى 
أخترته بدون باقي وعليه يمكن ان نختار الرقم © أو ب 25 
او ال. - ولاجل الحل نختار الرقم ه 

رايعا ٠‏ استخرج المسانة المرسومة لا يمادل « كم ٠‏ 








سم "0 

حبنت 1 « ه «ع ١‏ 

١‏ ب ) ص »م - ٠١‏ سم 
سِ 608 م طول 
تت 2«( المقياس الخطي 


خامسا ٠‏ استخرج عدد التقاسيم الاصلية ٠‏ يتقسيم الرقم الني 
اخترته على ما مطلوب من التقاسيم الاصلية (في السؤال) ٠‏ 
..ه ١١+‏ د ه علد التقاسيم الاضلية ٠‏ 

سادسا ٠‏ استخرج عدد التقاسيم الثانوية - واعتياديا انسمتخرج: من 
غتطوق السؤال ‏ حيث “مكون التقاسيم مناوية الى .عدد الاجزاء 
التي دوردت في السؤال ٠‏ أي ١‏ .كم للتقاسيم الاصلية يلإ[ كسم 
للتقاسيم الثانوية ‏ وعليه يقسم الخفل الايسس الىاريعة اجزاف 
+١‏ ثلا س 4 عدد التقاسيم الثانوية 

سابعا - ارسسم المقياس الخطي بالطول الذي استشخرجته في رايعا - 
اعلاه مع ذكر وحدة القياس يمين ويسار الخط ٠‏ 

ثامنا ٠‏ اكتب اسبغل الخط الكسر الممثل ومقياس الكلمات - 


و م١‏ 
١ «‏ عم بد و 


لمحي يب ني ا ل 6 


٠م‏ ع 6 
م٠‏ ك: ١‏ سم حت بلاكم 


5 م 


مثال”.؟:© “ارسم منقياسن .عطي .لخوديطة. كسرهيذ..المميل ‏ ١:/ر٠ ١685‏ مبينا 
فيه 6٠٠‏ يارد للتقاسسيم الاصلية و٠6؟‏ يارد للتقاسيم الثانوية 
الحل : 1 
000١945 /١‏ 
١‏ عفقدة -ت ١6485٠‏ عقدة 
85٠‏ + 5؟ - .:غ يارد 
.اما ٠‏ اك : ١‏ عقدة - 58٠‏ يارد 
: ا .525 2ع ١6لا‏ يارد 
44٠ «* 5‏ -0 585400 يارد 


نختار العدد 5٠٠١‏ أو العدد 500٠‏ لأنه. يقيل القسمة على العدد 
:6 بدون باقي ٠.‏ نختار الرقم ثلء# ام 


575 يارد 





شتفت : ( 

2) 55 ١ 

سس )0 

0 

3 326 "٠6٠ 
ل ع 0ه/غ عقدة طول خط المقياس‎ 2-6 





55٠ -‏ 
ا 0 - 5 عدد التقاسيم الاصلية 


0٠‏ + 5980" حت ؟ عدد التقاسيم الثانوية 


ثُ. مد ررم ع٠ومه١‏ سام لق 
م .الك ( عقرة د .هعارد 


اكفية. القسلييي وستقي.-بطهق بين الى اقسام متساوية ٠‏ 
الطريقة الاولى ٠‏ لتقسيم الخطا ‏ أب الى ستة اقسام متساوية 


اتبعم مايلي :- 
اولا ٠‏ ارسم المستقيم حسب الطول المطلرب بواسطة المسطرة أو المنقلة 
المسكرية ٠‏ 


ثانيا ٠‏ ارسم خطا مستقيما بزاوية لاتقل عن 50 - درجة ولانزيد 
ثالئا ٠‏ اشر على المستقيم أج سستة اقسام متساوية بواسطة الفرجال 
أو المسطرة مبتدا من (أ) دون الحاجة الى تقسيم المستقيم(أ٠‏ ج) 
رابعا ٠‏ صل اخر قسم وهو الرقم 7 بنقطة ب وارسسم كل من الاقسام 
المؤشرة الباقية خطا موازيا للخط 7 ب ٠‏ فبهذه الطريقة قسم 





- غ5 ه 


الطريقة الثانية ٠‏ لتقسيم الخطد ‏ أب الى سستة اقسام متساوية 

اتبع مايلي :ل 

اولا ٠‏ ارسسم المستقيم المطلوب تقسيمه ٠‏ 

ثانيا . ارسم مستقيمين عموديين على نهايتي الخمطل المطلوب تقسيمه 
وليكن ب أد ‏ و بج - ٠‏ 

رايعا ٠‏ صل الرقم 8 من العمود ‏ أد ‏ مع النقطة ب من العمود 


١3 دايج‎ 


صل الرقم -ه- من العمود أ مع الرقب١‏ من العموبم- 
صل الرقم 5 من العمود أه مع الرقي؟ من العمومبج- 
صل الرقم 5 من العمود أه مع الرقم؟من العمومبج- 
صل الرقم 5 من العمود آدى مع الرقم5 من العموتبجهل- 
صل الرقم ١‏ من العمود أت مع الرقيه من العموبجه- 
' صل النقطة أ من العمود _أد مع الرقم من العموتبجب- 
فبهذا تكون قد قسمت الخطا ‏ أب الى ستة اقسام متساوية 





5 


<< اسكقة واتماءين ٠‏ 


اولا ٠‏ عدد انواع انقابيبسي الت تذكر على الخريطة واعط مثالا لكل 
سمه 
ثانيا ٠‏ حول مقا ال''ءات التالية الى كسر ممثل : 
)0 ا > بدا ع .4 ميل 
 )(‏ #9 سم 2ت هر كيلو متر 
[فة 5 سم - 0٠‏ مثرل 
(4) ١اعقدة‏ - بلا ميل 
نالثا ٠‏ حول الكسبر الممثل الى مقيا ‏ كلمات 
(4)1 0١90000/1؟‏ مبينا فيه ى السنتمتر الواحد منالامنار 
(؟)4 5238-١‏ مبينا فيه ادل العقدة الواحدة من الاميال 
(؟) . ٠٠00/١‏ 0ه مبينا فيه مايمادل الكيلو متر الواحد من 
السنتمترات 00 
١531750١  )45(‏ ميينا فيه مايعادل الميل الواحد من العقد 
رابعا ٠‏ أر سم مقياس خعلي لخر بطة كسيرها الممثل لفن مبينا 
فيه ب ٠٠٠١‏ يارد للتقاسيم الاصلية و 0ه؟ ب يارد 
'تاشتقاسيم الثانوية ٠‏ 
خامسا ٠‏ ارسم مقياس خطي لخريطة كسيرها الممثل /١‏ ال بلا 
مبينا فيه 4 كم للتفاسيم الاصلية و بلا ككلم للتقاسيم ابثانوية 
سادسيا ٠‏ ارسم مستقيم ب ع4 كلآار؟ عقدة وقسمه الى خمسة 
سايعا ٠‏ ارسم مستقيم بطول سم وقسشيسمهة الى اربعة تقاسيم 
متساوية 9 


2555 






١ 5١‏ نميا 

هناك ثلانة انواع من الشسمال ٠‏ 
اولا ٠‏ التسمال الحقيقي ٠‏ 
الشمال التر بيعي . 

الشمال المغناطيسي ٠١‏ 


1 


٠ ثانيا‎ 


٠ ثالثا‎ 


ب ٠‏ الاشارات المستخدمة لتمييز انواع الشسمال : 





اولا ٠‏ الشسمال الحقيقي 


ثانا ٠‏ الشمال التر بيعي 


ثالثا ٠‏ الشمال المفناطيسو 


حى ٠‏ تعاريسفا : 


الشمال الحقيقي ٠‏ هو اتجاه القطب الشسمالي من محل الراصد ٠‏ 
الشمال التر بيعي - التشبيكى  ٠‏ هو الاتجاه الذي تشضصير اليه 
الخطوط التر بيعية نحو اعلى الخريطة ‏ خطوط الشسمال والجنوب في 
الخرائط التربيعية ب ٠‏ 

الشمال المغناطيسي ٠‏ هو الاتجاه الذي تشير اليه الابرة المغناطيسية 
للحك ‏ دون تاأثير خارجي ‏ نحو اتجاه القطب المغناطيسي في أي 
نقط 3 ٠.‏ 

الاتجام ٠‏ هو الزاوية المقاسة بأتجاه حركة عفرب الساعة من خط 
الانجاه الحقيقي ٠‏ هو الزاوية المقاسة بأتجاه حركة عقرب الساعة من 
يأتجاه الشتبح 8 


الاتجاه التر بيعي التشيي ٠‏ هو الزاوية المقاسة باتجاه حركة 
خط اخر مطلوب باتجاه الشبح ٠‏ 


4 


الأنجاه المغناظيسي ٠‏ هو_الزاوية المقاسة باتجاء. حركة عقرب الساعة 
من خط 'ثابت معلوم هو خط القتمال المغتاطيسي ‏ الى خط اخر 


مطلوب بأتجاه الشبح ٠‏ 





الاتجاب الامامي ٠‏ ْو الاتجاء .من محطة الى اخرى في نعاقب قطع المسافة 
الاتجاءه الخلفي ٠‏ هو الاتجاه من المحطة التي وصلناها الى المحطة التي 
تر كناها توا على خط مسيرنا ٠‏ 
و و كت 


٠» د‎ 


الانحرافات : 
اولا ٠‏ الانحراف الغناطيسسي عن الحقيقي : 





هر الزاوية المخصورة بين خط الشمال الحقيقي وشضط الشمال 
المغناطيسي ١أو‏ اتحراف الابرة المغناطيسية عنالشسمال الحقيقي ٠‏ 
ان مقدار هذا الانحراف أما ان يكون شرقا اذا كان خط السمال 
المغناطيسي يمين خط الشمال الحقيقي والعكس صحيع اذا كان 
غريا كما في التسكل اعلاء ٠‏ 


ثانيا ٠‏ الاتحراف التربيعي عن الحقيقي : 





هو الزاوية المحصورة بين خط الضمال الحقيقي ورخط الشسمال 
التربيعي وان هذا الانحراف ششرقا عندما 'ثكون خطوط السبال 
التربيعية شرق الشمال” الحقيقي وغريا عتدما تكون غريه ٠‏ 





ان مقدار الانحراف يزداد كلما ابتعدنا عن الخط القياسبي سواء 
كان للشرق أو للغرب فنرى في الشكل اعلاه ان الزاوية (أ) 
اصغر من الزاوية (ب) والزاوية (ب) اصغر هن (ج) واكبر من 
(أ) ٠‏ والزاوية (د) اصغر من (ه) و (ه) اكبر من (د) واصغر 
من (و) وهكذا ٠‏ 


ثالنا ٠‏ الانحراف المغناطيسي عن التر بيعي : 


ع 





عو الزاوية المحصورة بين خط الشمال التر بيعي وخط الشمال 
المغناطيسي ٠‏ ويكون هذا الانحراف أما شرقا أو غريا . 


اسئلية وتمارين : 

 يسيطانغملا عرف مايلي : الشممال التر بيعي ' الشسمال المغناطيسي  الاتجاه‎ ١ 
٠ الانحراف المغناطيسي عن التر بيعي‎ 

؟ ٠‏ ارسم الاشارات الخاصة للشمال ؟ 

؟ . أجب على مايلي ياختصار : 
أ ٠‏ متى يكون الانحريف المغناطيسي عن التربيعي ششرقا أو غريا ٠‏ 
ب ٠‏ ارسم شكل يمثل الانخراف التربيعي عن الحقيقي غريا ٠‏ 
ج ٠‏ ارسسم الاتجاه المغناطيسي ١٠١١‏ درجة الى النقطة (أ) ٠‏ 


0 


٠ ١‏ تحويل الاتجاهات 


يمكن الاشمارة الى اتحاه شبح “ما يأحد الاتحاهات الثلاثة وهلي الاتحجاءه 
الحقلة لحقيقي أو التر بيعي أو المغناطيسي ٠‏ ولاجل العضول:هلى نتائج دقيقة 


لك خط التسمال الحقيق هو الخ الرئيسي وانسسب موقع كل من التسالا 
ان تتلاقى هذه الخطوط الثلائة في نقطة واحداة جنوب الشكل واكتب مقدار 


انحراف كل من الشمال التربيعي والمغناطيسي عن الحقيقي أزاء الزاويتين 
الحاصلتين بين كل منهما ٠‏ 


لاجل تحويل الاتجاهات اتبع مايلي : 
اولا ٠‏ ارسم الشسمال الحقيقيٍ أو التر بيعي 
ثانيا ٠‏ ارسسمم مقدار الانحراف ٠‏ 
ثالثا ٠‏ ارسسم الاتجاه ٠‏ 
رابعا ٠‏ استخرج المطلوب ٠‏ 
٠ |‏ تحويل الانجاهات الحقيقية الى مغناطيسية وبالعكس . 
اولا ٠‏ تحويل الاتجاه الحقيقي الى 0 . 
مثال ٠ ١‏ الاتجاه الحقيقي من النقطة أ الى النقطة اب 5٠١‏ 
درجة ومقدار الانحراف المغناطيسي عن الحقيقي ه درجة شرقا 
نما هو الاتجاه المغناطيسي ؟ 
الحل : 


-)١( .‏ >2 ارسبم الشسمال الحقيقي , 
٠ (3)‏ أرسم مقدار الانحراف 0 فرع شرا 
٠ 59‏ ارسم الاتجاه وقدره 9,٠١‏ دويطة. م 


٠ )5(‏ استخرج المطلوب ٠‏ درجة ‏ ه درجة - ٠١68‏ درجة 


الاتجاء المغناطيسي 





نى 


مئال ؟ ٠‏ قست الاتجاه الحقيقي من أ الى ب فكان ١6١‏ درجة ومقدار 
الانحراف المغناطيسي “5-١‏ 5 درجة غريا فقما هو الاتجاه 


المغناطيسي ؟ 


٠6٠‏ درجة +500 8 دورحة - 500 ١66‏ ذرحة الاتحاء 


٠ المفغناطيسي‎ 


- 55 له 





مه 


ثانيا ٠‏ تحويل الاتجاه المغناطيسي الى حقيقي ٠‏ 
الاتجاه الحقيقي أذا علمت ان الانحراف المفناطيسي عبن 


ى,اب٠‎ 





الحل : 
٠ )١(‏ ارسم الشمال الحقيقي 
(؟) ٠‏ إرسم مقدار الانحراف : درجة شرقا 
(؟) ٠‏ ارسسم الاتجاه ١1؟‏ درجة ١‏ 
٠ )5(‏ استخرج المطلوب 57١‏ درجة + 5 درججة - 51/5 درجة 
الاتجاه الحقيقي ْ 
مثال ' ٠‏ الاتجام المغناطيسي من ا الى ب ممسبور درجة ومقدار 
الانحراف المغناطيسي ” درجة غربا ماهو الاتجاه الحقيقي ؟ 
١.2 3-4‏ 





درجة - * درجّةا+ - ١‏ /1؟ درجة الانجاه الحقيقي 
ب ٠‏ تحويل الاتجاهات الحقيقية الى تربيعية وبالعكس ٠‏ 
اولا ٠‏ تحويل الانجاه الجقيقي الى تر بيعي ٠‏ 
مثال ٠ ١‏ قسست الاتجاء الحقيقي لنقطة ما فكان٠4‏ درجة هاهو الاتجاه 
التر بيغي لهذه النقطة اذا علمت ان مقدار الانحراف التر بيعي 
عن الحقيقي © ” درجة شرقا ٠‏ ا 


ار ١ل‏ 





اكع -ه 


الحل : 

٠ )١(‏ ارسسم التسمال الحقيقي 

(؟) ٠‏ ارسسم الانحزاف 55٠‏ ”* درجة شيرقا 

(؟) ٠‏ ارسسم الاتجاه 48٠١‏ درجة 

٠ )5(‏ اسسمتخرج المطلوبٍ٠‏ ودرجة -0.؟ ؟درجة - 50 ١1م‏ 
درجة الاتجاه التر بيععي 


منال ؟ ٠‏ استخرجت الانجاه الحقيقي لشبح ما فكان ٠‏ درحة ماهو 
الاتحاه الذي سترسمه على الخريطة لنفس الشسبع اذا علمت 
ان مقدار الانحراف التر بيعي عن الحقيفي ه درجة غريا ٠‏ 


و0 ٠‏ * اسع 


حمر 


دير 





ريه 3010 دري را كاررظه اكه العرجين لضع 


ثانيا ٠‏ تحويل الاتجاه التربيعي الى حقيقي ٠‏ 
مثال ٠ ١‏ استخرجت الاتجاه التر بيعي للنقطة ب عن الخربطة فكان 
3٠‏ درجة ماهو اتجاهها الحقيقي اذا علمت ان الانحراف 


التر بيعي عن الحقيقي 48 5 درجة ششرقا ٠‏ 


- لاء هه 





200 ... ارسم السمال الحقيقي . 0 


٠ قا‎ 


4 إرسم 0 
بي إرسم الإنجاه  ١١١‏ درحه ٠‏ 
جه - 6غ 5إدرجة 
ج المطلو ٠إدرجة‏ + 5 ادر 
؛: الطلوب 


0000 5 0 
5 الاتجاء للنقطة 1 من الخارطة فكان "1١ ١‏ ديرحة 
مثال ٠‏ قست 
ما اتحاهها اللحتيني اذا علمت ان مقدار الانحراف التر بيعي 
هر 


عن الحقيقي ١9‏ : : درجة غغريا ٠‏ 


- #4 - 





©١5١٠‏ دزرزجة - ١6‏ 2 درحة - هه 5١1‏ درسة الاتجامه 
الحقيقى للنقطة 1 ٠‏ 


٠ <‏ تحويل الاتجاهات التر بيعية الى مغتاطيسية وبالفكس ٠‏ 
اولا ٠‏ تحويل الاتجاه التر بيعي الى مغناطيسي ٠‏ 
مئال ٠ ١‏ قست الاتجاه للنقطة   !‏ من الخارطة فكان ١٠‏ درجة مامو 


الاتجاه المغناطيسي لها اذا علمت: ان الانحراف المغناطيسي 
عن التر بيعي :0 درجة شرقا ٠‏ 


ل 54 - 





الحل : 

٠ )١(‏ ارسمم الشسمال التر بيعي 

(؟) ٠‏ ارسمم الانحراف ٠‏ درجة شرقا 

٠ )6(‏ ارسم الاتجاه ١١١‏ درجة 

٠ )8(‏ استخرج المطلوب ١١١‏ درجة - ه درجة - ©0؟١ادرجة‏ 
مئال ؟ ٠‏ استخرجت الاتجاه التربيعي للنقطة ب من الخارطة فكان 

"6٠‏ درجة ماهو الانجاء المغناطيسي لها اذا غلمت ان الانحراف 

المغناطيسي عن التربيعي 75١‏ 4 درجة غربا ٠‏ 

2 





ثانيا ٠‏ تحويل الانجاه المغناطيسي الى تر بيعي ' 

مثال ٠ ١‏ قسست الاتحاه لشبح ما يالحك فكان ٠١‏ درجة ماهر الانجاء 
الذي سترسمه على الخارطة اذا علمت ان الانحراف المفناطيسي 
عن التر بيعي ؟ درجة شرقا ٠‏ 


4 





* )١( 
الانحراف ©؟ درحجة شر‎ 


زفق ٠‏ إرسيم قا 
رع) © (إرسمم الاتجاء 7٠١‏ درجة 
رع ٠‏ استخرج المطلوب 


- كلا درحة الاتحاه 


-- 


.ما + ؟ درجة 


©01١--‏ ه 


مثال ؟" ٠‏ ماهو الاتجاه التر بيعي للنقطة ‏ ىج اذا علمت ان اتجاهها 
المغناطيسي ١١١‏ درجة ومقدر الانحراف المقناطيسي عن 
التربيعي 50 » درجة غريا ٠‏ 
. 





15 
٠‏ درحة - 50 ” درجة 2ت ه"5" الما درحة الاتجاء 
التر بيعي للنقطة ب جه هس 
دا٠‏ استخراج هقدار الانحراف الغناطيسي عن التربيعى ٠‏ 

يجب معرفة النقاط التالية والتي تدرج على كل خارطة تربيعية مبنية 
الزاوية الشمالية الشرقية للخريطة أو في أي محل اخر وبواسطتها 
نتمكن من استخراج الانحراف المغناطيسي عن التر بيعي لتحويل 
الاتجاه التر بيعي الى اتنجاه مغناطيسي وبالعكس وكذلك لتوجيه 
الخريطة نحو جهتها الاصلية بواسطة الحك عندما يكون خطالانحراف 
المغناطيسي عن التر بيعي غير مرسوم على وجه الخريطة ٠‏ والنقاطاهي: 
اولا ٠‏ انحراف الشمال التر بيعي عن الشمال الحقيقي : شب رقا أو 
0 غرياء 
ثانيا ٠‏ الانحراف المغناطيسي عن الحقيقي : شرقا أو غريا ٠‏ 
ثالثا ٠‏ مقدار التزايد السنوي ٠‏ 
رابعا ٠‏ تاريخ صنع الخريطة ٠‏ 


هه 69 له 


مثال 


اولا 


ثالثا 


٠ رابعا‎ 


٠. ١‏ استخرج مقدار الانجراف المغناطيسي عن التر بيعي 
علمت مايلي : 


الانحراف التربيعي عن الحقيقي : 4 درجة شرقا 
الانحراف 26 عن الحقيقر : " درجة غربا 
التزايد السنوي : ؟" ١‏ 

تاريخ صنم الخر يطة : 1555 

لاجل الحل اتبع الخطوات التالية : 


. استخرج الفترة الزمنية ‏ بالسئين ‏ من تاريخ صدم !نخريطة 


حتى التاريخ الحالي ولنفرض سسمنة 5لا9١ ٠‏ 
1١945 -‏ - 50 سنة مضت على تاريخ صنع الخريطة 


٠ اضرب هذه المدة في اولا _ اعلاه بمقدار التزايد السنوي‎ ٠ 
درجة التزايد‎ ١ - 38.6 + 5 خط‎ 0 
أضف ملأ استخرجته في ثانا اعلاه وهو التزايد الى, مقدار‎ ٠ 


الانحراف اللاطيدي عزر الحقيقي اذا كان تنزايدا واطرحه اذا 


كان تناقصا ٠‏ 
" درجة + ١‏ درحة ع عي اسوك الس عن 
لسنة ٠ ١91/54‏ - 
ارسم مايلي : 


٠ )١(‏ الشسمال الحقيقي 
(؟) ٠‏ مقدار الانحراف التر بيعي عن الحقيقي.؛ درجة شرقالب 
(9؟) ٠‏ مقدرر الاتحراف المغناطيسي عن الحقيقي لسسستة 
(151/5) 5 درجة غر با) 

(5؟) ٠‏ استخر جح مقدار الانحراف المغناطيسي عن التر بيعي وهلي 
الزاوية التصولدة بين 5 الععال التر بيعي سيد 
من الشمال التر يبعي 1 غريا أذا كان يساره ل 


069 د 





: درحة + ” درجة > لا درجة غريا مقدار الاتحراف 


المغناطيسي عن التر بيعي 


متال ؟ ٠‏ لديك خارطة تربيعية استخرج منها مقدار الانحراف 
المغناطيسي عن التر بيعي اذا علمت مايلي : 
الانحراف التر بيعي عن ١‏ قم : 5؟ درحة غر با 
الانحراف المغناطيسي عن الحقيقي : 5 درجة غربيا 
التزايد السنوي : 53 
تاريخ صنع الخريطة : ١954‏ 0 


الحل : 
:ا - 1١954‏ حم .1 سنة 
5 ع 23 - 40٠‏ التزايد 
6 + 5 درجة - 5:40 درجة غربا الانحراف المغناطيسي 
عن الحقية 





5 درجة - 1500 - 57226 درجة غريا الاتنحراف 
المغناطيسي عن التر بيعي 


مثال 9 ٠‏ لديك خارطة تر بيعية وقد قست الاتحاه عليها من النقطة 


أ الى النقطة بل فكان ١1١‏ درجة وقد دونت المعلومات 
التالية عليها : 


الانحراف التر بيعي عن الحقيقي ع درجة شرقا 
الانحراف المغناطيسي عن الحقيقي : ١5١‏ درجة شرقا 
التزايد السنوي : » 

تاريخ صنم الخريطة : ١6865‏ 


المطلوب : ماهو الاتجاه المغناطيسي للنقطة ب ب - 
الحل 


)١(‏ استخرج همقدار الانحراف المغناطيسي عن الحقيقي لسنة 
:/ا9١ ٠‏ 
1١568 - 5‏ ع ٠١‏ سسلنة 
> اا ؟: - 0٠‏ التزايد 
1١0 - 4.٠ + ةجردا١ "9٠‏ ١ادرجة‏ - "5 درجة شرقا 


الانحراف المغناطيسي عن الحقيقي 


ا 
مر 
حلب 





؟ درجة - " درجة - 


المغناطيسي عن التر بيعي 


؟ درجة غرببا الاتنحراف 


(؟) ٠‏ حول الاتجاه التر بيعي الى انجاه مغناطيسي 





ل 


٠‏ درحة + ؟ درحة - ١١55‏ درحة الاتحاه المغناطيسي 
للنقطة ‏ ب - 


٠ ١‏ عرف : السمال التر بيعي الاتجاه المغناطيسي - الانحراف المغناطيسي عن 
التر بيعي اعت الاتحاه الامامي 5 
؟ ٠.‏ حول مايلي : 
أ ٠‏ الاتجاه الحقيقي ”0٠‏ درجة الى مغناطيسي اذا علمت ان الانحراف 
المغناطيسي ؟" درجة شرقا ٠‏ 
ب ٠‏ الاتجاه المغناطيسي 00 درجة الى حقيقي اذا علمت ان الانحراف 
المغناطيسي ” درجة غربا ٠‏ 
ج ٠‏ الانجاه التربيعي 5٠١١‏ درجة الى حقيقي اذا علست ان الانخراف 
التربيعي 5١‏ ”© درجة غريا ٠‏ 
د ٠‏ الاتجاه الحقيقي 89" درجة الى تر بيعي اذا علمت ان الانحراف 
التربيعي 520٠‏ درجة شرقا ٠‏ 


د كه هه 


٠١‏ . قسست الاتجاه على الخريطة من محلك للنقطة ب فكان 1٠‏ درجة ماهر 
الاتجاه المغناطيسي لها اذا علمت مايلي : 
الانحرافٍ التير بيعي عن الحقيقي : 5 درجة شرقا 
الانحراف المفغناطيسي عن الحقيقي : ه درجة شرقا 
التزايد, السنوي : " ' 
تاريخ صنم الخريطة : ١404‏ 

٠‏ قست الاتجاه للنقطة ب من محلك بالحك فكان ١!؟‏ درجة ماهو الاتجاك 
الذي سترسمه على الخارطة اذا علمت مايلي : 1 
الانحردف أشمر بيعي عن الحقيقي : ©32٠١‏ درجة شنرقا 
الانحراف المغناطيسي عن الحقيقي : ١750‏ درجة غربا 
التزايد السنوي : 5١‏ ثانية ١‏ دقيقة 
تاريخ صنم الخريطة : ١919/١‏ 

ه ٠‏ قست الاتحاه للنقطة ‏ أ على الخارطة فكان ١8٠‏ درجة ماهو الاتجاه 
المغناطيسي نها اذا علمت مايلي : : 
الانحراف التر بيعي عن الحقيقي : 5208٠‏ درجة غربا 
الانحراف المغناطيسي عن الحقيقي : ؟ درجة غربأ 
التزايد السنوى : 5١‏ ثانية 
تاريخ صنع الخريطة : ١91١5‏ 

٠ 5‏ وجدت المعلومات التالية مدونة على خارطة تر بيعية : 
الانحراف التر بيعي عن الحقيقي : 5 ذرجة غريا 
الانحراف المغناطيسي عن الحقيقي : 5 .درجة غربا 
التزايد السنوي : 54 
تاريخ صنم الخريطة : ١955‏ 
ماهو الاتحاه المغناطيسي للنقطة ‏ ب اذا علمت ان الاتجاه التربيعهمي 
لها هو ؟" درجة ٠‏ 


٠‏ انت امر دورية كلفت بواجب معين على ان تسير من محلك في أ الى 
الهدف ‏ ب وقد استخرجت الانجاه من الخريطة فكان "“""»؟ درجة 
وقد احتجت الى معرفة الانحراف المفتاطيسي عن التر بيعي لالجل انجاز 
واجبك ٠‏ وجدت على الخربطة مايلي : 

أ ٠‏ الانحراف المغناطيسي عن الحقيقي لسسنة ١91‏ : " درجة غريا 

ب ٠‏ الانحراف التر بيعي عن الحقيقي : ٠5؟‏ درجة شرقا 

ج ٠‏ التزايد السنوي : 8> 

فما حمو الاتجاه الذي سبتسلكه على الارض مستخدما فيه الحك لاجل 
607 


:+القياسالمييؤقة على الارض 


0 ياس انسافة عل الارضى بعدة طرق ٠‏ وبحوز أسسمتفما ل انة واحده 
منهة الخد سيق انستفل نسافة م فيسبت باية طر بعة احرىي ودلك للنتاكد 


م 


). لان هُي ا ب 


لون المسامكة مضبوطة ٠‏ وأفا الطرق فهي : 


5 الخطوات 
٠‏ الشريط الكتاني 


٠‏ الختصصيرر 


٠‏ هقدرة المدىق 

٠‏ عمود قياس المسافات ب ستيدى رود ب 
٠‏ الشرائط الفولاؤية 

٠‏ سلسلة المساحة 


الخطوات : ان هذه الطريقة سريعة وتعطى دقة "/ في الاراضي 
المنبسطة . اذا كان الشخص القائم ياستخراج المسافة مدربا ويعرف 
معدل طول خطواتة على الارض المنبسطة أو عشد الصعود والتزول 
ان معرفة معدل الخطوات التي تقايل  5٠٠١‏ - يارد و ١٠١١‏ 
متر قد تعطي نتائج دقيقة أكثر من تحويس القياس بالخطوات الى 
الياردات او الامتار ٠‏ هن الافضل .قياس المسافة بالخطسوات 
مستقلا من قبل شخصين تجنبا للخطأا الفاحش كنتيجة الخطا في 
العد ٠‏ وينبغي على كل منهما تسجيل غدد الخطوات وما يعادلها مسن 
الياردات والامتار لديهم ٠.‏ 


الشريط الكتاني : تستعمل طريقة الشريط عادة للقياس الدقيق 
للمسافات القصيرة ٠‏ ان صذه الاشرطة تكون من الكتان مقسمة 
الى الاقدام والياردات على أحد وجهيها والامتار والسنتمتراتعنفىالوجه 
الاآخر ٠‏ وعند استخدامها بصورة صحيحة 7 دقة هكرء/ 
أي 5٠٠/١‏ يجب استعمال الشريط بتوتر معتدل لانه قايل 
للتمدد اذا استعمل بيعنف كما ان نهانته وحواشيه معمرضة للتلف 
اذا لف وفتح بدون اعتناء ٠‏ يحب ترك الشرائط المبللة أو الملوئة 
بالطين نتيجة استخدامها لتجف قبل تنظيفها ولفها ٠‏ 

قد يتعرض الشريط الى حدوث اختلاف في الطول لذ1 يجب فحصه 
بين حن واخر يشريط فولاذى أو بمسافة معلوهفة على الارضي 
ا ا ل ند : فمثلا تقلص 

يأو كرء /اء 


آالثقهة ه 


خبةاسييا 8 اذا كان تققصي. الشسرريط الهيتممل لقياس مسافةما كر٠‏ / 
مجرى قياس ,مسافة ب 2٠١6‏ - متر بوإتطته فنا هى المساقمة 


ال#صجيحة ؟ 


لصيل ٠‏ يمكن ان تحصل عل #لول المنحيع بطرح 5و20/ من 
القراعة المسحلة فيكون مقدار التقلص :1 00 1 
المتعافة- زم) التقلص (م) 





٠»وك‎ ١٠ 
الحى س‎ 


خ” ايحم إلى لخر 


0 2< كاوء* 
س ح-.__للللمملللد تت 5و0 م عه ٠:سم‏ مقدار التقلص 
١:‏ 2 ' 
0٠‏ اوه 2ت الأو93١‏ متر المساقة الصحيحة ٠‏ 


متال ؟ ٠‏ اذا كان سدد الشريط المسمتعمل لقياس مسافة ها ؟و٠/‏ 

وجرى قياس مسسافة 2-٠‏ متر بواسطته فما هي المسافة الصحيحة ؟؛ 
الحل ٠‏ يمكن ان تحصل على الطول الصحيح .باضافة ؟و0/ز مسن 
القراءة المسحلة فيكون مقدار التمدد : 








المسافة (م) التمدد (م) 
١١٠‏ كاوه ( 
5 ضّ ( 
( 
56-6 »3 كاوء 
نين كت حت ؟و١‏ متر مقدار التمدد 
٠6٠‏ 


+٠‏ + ؟و١ا‏ - 5و١٠50‏ متر المسافة الصحيحة 


التدريب عن الئاس بالشربمط: 

أغرض القياس نحااج الى شخصين تكون المسانة المطئوب قياسها اكششر 
من طزل درظه راع للك سس الامههم حابن عيحبدد حران اشرو ف 
المستخدم على الازض بصورة كاملة ٠‏ تملك الاسسهم من خبل الشسخص الاماميني 


- 4ه .-ه 


"وترفع هن قبل الشخص الخلفي واخيرا تتجمع الاسهم عند الشخص الثاني - 
الخلفي ‏ على ان تكون متفقة لدى الاثنين ٠‏ ان عدد الاسهم التي تجمعت لدى 
الثاني هو عدد اطوال الشريط ثم يجري تسجيلها بعد ذلك ٠‏ لنفرض ان عدد 
الاسهم التي تجمعت هو ه أسسهم ٠‏ 

وأما قياس المسافة المتبقية من الشريط فالشخص الثاني يضمعنهاية الشسريط 
على آخر سهم والشخص الاول يوتر الشريط ويضع سهم في آخر المساقفة ويسجل 
ملحوظة بدون فيها مقدار المسافة المتبقية والمضافة لنفرض ”وه متر علما ان 
طول الشريط الكامل هو 5١‏ متر ٠‏ 

فتكون المسافة المقاسة الكلية هي عدد اطوال الشريط الكامل + المسافة 
الاخيرة ‏ المتبقية  ٠‏ 
رء ا 06م + هوه ع ووه0١‏ متر المسافة الكلية 
الخمعسصبير 

تعتبر هذه الطريقة من احسسن الطرق لقياس المسافات بين نقطتين عندما 
تكون الارض غير صالحة لاستخدام الشريط كوجود العوارض التي تفصل بين 
النقطتين كالانهار والاراضي المتموجة أو غيرها ٠‏ تؤمن هذه الطريقة دقة عل/ا/ 
(اي لكل ٠٠١‏ مهتر ثلث المتر ) اذا كان قياس قاع دة الحصر دقيقا ٠‏ 
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تستخرج المسافة الافقية ص ع من المعادلة التالية 
ص ع - س ع ا ظتا زاوية س ص ع ( زاوية الحصر ) 


مقلدرةاكلدى: 
حي الة ذات ركيزة تستخدم لقياس المسافات الطبيعية على الارض لمسافنة 


ب 9ك .هس 


عمينة تختلف باختلاف النوع ٠‏ فعند استخدامها بصورة صحيحة نعطي الدقة 
متفريبية عند الترصد حسب جدول معين مرفق مع المقدرة ٠‏ 

من المنكن اعتبارها ملائمة لتقدير المسافات القصصيرة وان الترصد بمقدرة 
ندى يتحدد برؤية الهدف والعوارض التي تؤثر على تأمين هذه الرؤيا ٠‏ 
عمود قياس السافات (ستيدي رود) 

هو عامود بسيط يستخدم لقياس المسافات ويمكن القياس به لغاية )4٠٠(‏ 
متر ويتكون من عامودين يتركب الواحد على الاخر ويصبغان بلوتين مختلفهين 
ويكون طولهما حسب الناظم المستخدم ٠‏ ان عملية القياس بسيطة وسريعة جدا 
ولاتتطلب الا ممارسة بسيطة لانجازها للحضول على دقة مقدارها /١‏ ويستخدم 
مع العامود ناظم يكون تقاسيمه اما بالدرجات والدقائق او بالملات ٠‏ 


الشرائط الفولاذية : 


دقيقة جدا في القياس وهي عبارة عن شرائط معدنية مصنوعة من الفولاذ 
عرضها حوالي ١٠‏ ملم ٠‏ توجد باطوال مختلفة أمها بالاقدام أو بالامتار واجزائها 
وهو أدق من الشسريط الكتاني والسلسلة غير انه معرض للتلف أو الكسسسير 
بمحرد التوائه ١ ٠‏ 


سلسلة المساحة : 


وهي عبارة عن سلاسل حديدية ولها انواع متعددة فمئها ماهو مقسم 
'لى امتار أو الى ياردات والاول متهما نوعان طول احدهيا ه8»؟ مثر والاختلين 
-؟ متل ٠‏ تتألف السلسلة التي طولها ٠‏ متر من )٠١٠١(‏ جزء تنسمى كل جزء 
عقلة وطول كل عقلة ٠١‏ سمم وتتصل العقل مع بعضها بحلقات وتوجد في نهايتي 
السلسلة قيضتان لمشيكها وسحبها بسهولة وفي بعض السلاسل يمكن تنظيم 
تنقبيضة بواسطة لولب خاص لغرض تقصير وتطويل السنلسلة ٠‏ ان اجلزاهء 
لسلسلة مؤشرة كما يلي :- 


في نهاية العشرة الاولىمن العقل علامة مدلات ذات نتوء واحد وتدل هذه 
عى ان المسافة متران ٠‏ وني نهاية العشرين عقلة علامة ذات نتوئين قدل على 
/ريعة امتار وهكذا حتى المنتصف اي العقلة الخمسين توجد علامة مدلات بشكل 
مستدير ندل على منتصف السلسلة ويتكرر هذا انتاشير من الطرف الثاني 
مسلسلة ٠‏ وتزود كل سلسلة بعشره سنهام (اوناد) ٠‏ 


اسلية وتمارين 


٠ ١‏ هامحي دقة القياس أكل هن الطرق التالية : الخطوات , الشريط . عمود 
قياس السافات . الحصر ٠‏ 


؟ ٠‏ هاهي المسافة الطبيعية بالامتار بين نقطتين 1 . ب إذ١1‏ كانت المسافة دينهما 
6-٠‏ خطوة ومعدل خطواتك كل ٠٠١‏ متر اخ ١٠١‏ خطوة ٠‏ 


٠ “‏ قسنت مسافة ٠‏ متر بالشريط فكان بمنيد الشر يط ارع/م خما عملي 
المساخة الصمحيحة ٠‏ 


8. 


المسافة الصحيصة ٠‏ 


٠ ©‏ قست مسانة معيئة بشريط كتآني طوله <٠‏ متر وكان متقلصا بمقدار 


شرء # ٠‏ بعد انتهاء القياس وجدت أن مناك (لا) أسهم ومسانة متبقية 
درلا متر فيا عي المسافة اللقاسة فملا ٠‏ 


٠ 4‏ العك ( المنباض ) 


هناك انواع عديدة من الحكوك منها الحك المستطيل والدائري والمنتسوري 


والر ثبقي والحك الخقيف والشمسي وتنستعمل جمنيعها لقياس الاتضخامات 
اللغناظيسية على الارض ٠‏ 


' وتوجد انظمة معمولة بها هذه الحكوك لقراءة الاتجاهات ومحمي : 


٠‏ نظام الدرجات : في هذا النظام تقسم دائرة الحك (المزوئة) الى 50١‏ درجة 


وتتكون من اريعة (رباع فالريغ الاول (شرق) 4٠0‏ درجة والثاتي (جنوب) 
٠‏ درجة والثالث (غرب) 5١-١‏ درجة والرايع (وشمال) 51٠١‏ ذرجة فنجد 


ان كل ريع قييتة +؟ درجة ٠‏ 


نظام الات : في هنا النظام تقسم دائرة الخك (المزولة) الى 31٠‏ هيل أو 
٠‏ هل ٠‏ وتتكون الدائرة من اربعة ارياع ايضضا - ففي (--354 مل؛ 
الربع الاول (شرق) ١1٠١‏ مل و.نثاني (جنوب) 52٠١‏ مل والثالث. (عغرب) 
هل والاخير (شمال) 15٠٠‏ مل ٠‏ 

وأما في ٠٠٠١(‏ مل) فالربع الاول (شرق) ١9٠١‏ منل والثاني (جتوب) 


٠ مل‎ 5٠٠0١0 مل والرايغ (شهنال)‎ 10٠0١0 مل والثالث (غرب)‎ 0٠0 


ان الحك المستخدم تي الوقت الحاضر هو الحك الر تيفني العلامة (5) بسائل 
فهو عبارة عن آلة دائرية. الشكل وبداخلها ابرةمغناطيسية لقياس الاتجاهات 
المغناطيسية ولتعيين الجهات ويمكن الاستفادة هته للمسير نهارا وليلا على 
الارض ٠‏ ا 
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نلعت مدقة !لابقام 


ىر |العسياص! لزلبق ١‏ 


- 5ك 


أ ٠‏ الوصف والاستعم ال 
القنياص الزئثبقي ( انظر الشسكل أعلا. ) 
القنياص ار وهو عبارة عن علبة تحاسية دائربة الشكل يتألف 
سس الغطاء والبدن . ولفتح القنياص أضغط على لسان الغعلاء الى 
أعطلى ٠‏ 


أولا 


٠‏ الغطاء : يحتوى على مايلي :ل 


)١(‏ لسان الغطاء ٠‏ فائدته للمحافظة على مجموعة العدسة 
المكبرة عند غلق الحك ويوجد في أعلى لسان الغطاء ثلمة 
تسمى ثلمة اللسان فائدتها لتوجيه الخريطة نحو جهتها 
الاصلية كما ويوجد على امتداد ثلمة اللسان من الداخل 
.خط فوسفورى فائدته للمسير بالحك ليلا ٠‏ 


' (؟) الزجاجة المستديرة : وتسمى نافذة الغطلاء فائدتهاً 


للمحافظة على الحك من الاوساخ وبوجدك فيوسط الزجاجة 
خط أسود يسمى المسعر الدقيق فائدته لتوجيه الحك 
باتجاه الشبح ولقراءة الدرحة وفيٍ أعل واسفل الملشعصر 
الدقيق يوجد ثقبان فائدتهما لربط خيط أو سلك رفيمع 
في حالة كسر الزجاجة للتعويض عن المشعر الدقيق ٠‏ 
)2 بوجد تحدب معدني عل وحه الغطاء فائدته للمحافظة عل 
نافذة الغطاء من الكسر ٠‏ 
(*:) يوجد مجال للولب تثبيت دوارة التنظيم عند غلق 
الغطاء ٠‏ 


: المسدن‎ 5٠ 


)١(‏ لولب تثبيت دوارة التنظيم : فائدتهلتثبيت دوارة التنظيم 
على الاتجاه المطلوب أثناء المسير بالحك ليلا . .. ٠‏ 
(؟) دوارة التنظيم : عبارة عن لوحة زجاجية دائر وة “موجودة 
على وجه البدن وعليها أرقام تبدأ بالصفر وننتهي ينفش 
النقطة بالرقم ركم ونتزايد هذه الارقام هم اتجاه حركة 
عقرب الساعة وتنستعمل لتنظيم الاتحاء الليلي وتدل هذه 
الارقام على عشرات الدرجات فالارقام ١.ك2"”‏ الى 5 
تعني ءءء ٠‏ الى ”٠‏ وأما الخمسات فاكتفي بو نم 

الاشارة اليها ويمكن تنظيمها بالغين المحردة 0 


ب 568 


(؟) دليل الانجاه ٠‏ عبارة عن مستطيل من الفسفور مرسسوم 
على دوارة التنظيم وفائدته للمسير بالحك ليلا 


(ظ). خط البليد : عبارة عن خط اسود موجود بضورة افقية 
داخل شبه متحرف فسفورى وباستقائه الشعير 
الدقيق وهاندته لتتبيب انجاء المسير الليلني وتوجيه 
الخريطة نحو جهتها الاصلية ٠‏ 


(0) المزوئة : عبارة عن قرص دائرى يستند على سائل ر ثبعي 
موجود عليها دائرنين من. الدرجات قيمة كل دائرة 503١‏ 
درحة ٠‏ الدائرة الخارحية ب الارقام المعكوسية - مرقمة 
ككل عشر درجات ومقسمة لكن درجة واحدة ونائدتها 
لعراءة الاتجامات بواسطة العدسة المكبرة ٠‏ أما الدائرة 
الداخلية فمرقمة لكل عشرين درجة ومقسمة لكل خمسة 
درجات أيضا وفائدتها لتوجيه الخريطة انحو جهسهصلا 
الاصلية ٠‏ 


يوجد على المزولة أيضا رأس سمهم توسعورى ينجيه بحو 
الشبال المغتاطيسي دائما ثالدته للمسير الليلى وكما 


يوجد الحرف #0 اللرق» 0 ك#ؤ رغرب» 
ووه 5 ر(ججتوب). 

(1) مجموعة العدسة المكبرة : تتالف من منشسور زجاجمي 
غاندته قلب الارقام المعكوسة وكذلك من عدسة مكبسرة 
لتكبير هذه الارقام وكما يوجد شق يسمي الفرضةهائدةه 
لتوجنية الحك باتجاه اللسيح ٠‏ 

رلا) حلمة الابهام : فائدتب لمسك الحكه بالوشع الصم هيمح 
أثناء قراءة الاتجاه وتوجد في أسص الحلقة ثلمة لترجيه 
الح بطة نحو جهتها الاصلية ٠‏ 


كب 


ب ٠‏ قراءة الدرجة بواسطة الحاف ٠‏ 


٠ أولا‎ 





ضم الابهام في حلقة الابهام تمأمسك الحك بصورة أفقهية 
بحيث يكون هوازيا للبدن ٠‏ والاصسايع الاربعة الاخرى تدحت 
الحك لعكون مسندا له ثم افتح غطاء الحك بصورة عمودية مع 
التتذن: ٠‏ 


ثالما 


تريد قيآس اتجاهه وقرب الحك الى العين ثم انظر الى الشبيح 
من خلال الفرضمة الموجودة فوق العدسة المكبرة ثم طبق الملشعر 
الدقيق في منتصف الفرضه بحمث يكون خط النظر مع العرضه 
والمشعر الدقيق والشبح باستقامة واحدة ثم اخفض رك 
قلبلا الى الاسفل لتقرآ الدرجات ٠‏ 


' اكر[ الدرجة التي تثقاطع مع المسعر الدقيق والتزايد يكلون 
الى سمهة البسار فانها تعطيك الاتجاء المتاطسلي للشيح مهن 
المحل الذي انت فيه على شرط ان تكون الخزولة ثابتة (قيٍ وضع 
وقوف ) * 


ج ٠‏ المسير بالحك نهارا ٠‏ 


د 


عند المسير بالحك نهارا او ليلا فانك تحتاج الى المعلومات التالية 

لفرض الوصول الى النقطة المطلوية : 

اولا ٠‏ الانجاه المغناطيسي من نقطة الابتداء والى النقطة النهائيية ٠‏ 
واذا كان الطريق الذي ستسلكه متعرجا فيجب استخراج 
الاتجاهات المغناطيسية من كل نقطة من النقاط التي دتفير فيها 
الخط ٠‏ 

ثانيا ٠‏ المسافة الافقية ( الطبيعية ) بين النقاط ٠‏ 


ثالثا ٠‏ درج المعلومات التي استخرجتها في (أ) و (ب) أعلاه في جدول 
المسير بالحك لغرض الرجوع اليها عند المسير وعدم ضياع 
المعلومات والتسلسل الصحيح للمسير ٠‏ 


5 سال : 
٠‏ أردت المسير يالحك من التقطة (أ) الى النقطة (د) مارا بالنقاط 


إأبام جه ) ٠‏ 

العيممل: 

أولا ٠‏ استخرج الانحراف المفناطيسي عن التر بيعي ه.ن الخريطسة 
وليكن مثلا 5 درجة شرقا ٠‏ 


نانيا ٠‏ استخرج الاتجاهات التر بيعية من الخريطة الى كل من النقاط 
ب ١‏ ج ؛ د ولتكن مثلا : 


من أ ب ٠‏ درجة 
من ب اج ٠‏ درجة 
من اج ساد ١1‏ درجة 


ثالثا ٠‏ حول الاتجاهات التر بيعية أعلاه الى انجاهات مغناطيسية ودلك 
بمعاملتها مم الانحراف الذى استخرجته في أولا أعلاه 
>9٠‏ درجة - 4 درجة - 505 درجة 
وهكذا لبقية الاتجاهات 
٠‏ درجة ‏ 5 درجة - 7/5 درجة 
57 درجة ‏ 5 درجة - ؟؟١‏ درحة 


- فك 





رابعا ٠‏ استخرج فن الخزيظة المساقنات المرشومبة بين المحطصات 
وحولها الى مسافات طبيعية مستفيذا من مقياس الخريطة 
ولتكن مثلا : 


المساقة 1 ب 2 ٠٠‏ يارد 
المسافة ب ج - ١96٠‏ يارد 
المسافة بم د - :00؟ يارد 


لما يعادل ٠٠١‏ بارد أو ٠‏ هتر من خطواتك ٠‏ وليكن مشفلتلا 
ان كل ٠٠١‏ يارد - ١١٠١‏ خطوة 





١5٠١ <> م٠7‎ 
خطوة‎ 950 - 
ل٠6٠١‎ 
١؟١‎ «* 00 
خطوة‎ 598٠ لسد تح‎ 
3 ٠١٠١ 
١؟*.ءاك‎ 6٠٠ 
خطوة‎ 0٠٠ 2 
١٠ 


- 55 -ه 


سادسا ٠‏ دون المعلومات المستخرجة اعلاه في جدول المسير بالحك كما 
ف ادناه 





سايعا ٠‏ يستعمل نخقل ( الاتجاه المغناطيسي ) وحقل ( الخطوات 
ها٠‏ تطبيق المسير بالحك نهارا عل الارض :- 
اولا ٠‏ قف في محطة الابتداء (أ) وانظر الى جدول.المسير (حقلالاتجاه 
المغناطيسي ) واقرأ الاتجاه (1 ب) والذى هو ر(6035درجة) 
امسك الحك بالوضع “الصحيح .ثم انظر. من العدسة المكبرة 
وفتش عن الرقم ‏ 557 - الى أن يضبخ باستقامة المشعمر 
.الدقيق يم ارفم نظرك قليلا وعين شبحا على الارضنىن بعيدا 
هرليا انهه الاستقامة ٠‏ 


ثانيا ٠‏ استخرج من الجدول المسافة 21 ب د بالخط وات ومي 
<٠‏ خطوة والان سر باستقامة الشبحالذىعينتة انفا مسافة 37٠‏ 
خطوة ثم قففي نهايتها ملاحظاان يكون أخط مسنيرك مستقيما: 

ثالئا ٠‏ من النقطة ‏ ب طبق نفس الاسلوب الذى أجريته سابقا 
فانك ستصل المحطة ‏ ج - ومنها الى النقطة النهائية اد 
وهي النقطة المقصودة ٠‏ 


ساعلوات 





: اأسير بالحك لبلا‎ ٠ 


٠ أولا‎ 


رابع 


حضر جدول المسير وادخل كافة المعلومات فيه كما جاء في 
الممسيرن يالحك نهارا ٠‏ 

٠‏ افتح انغطاء متحا كاملا بحيث يكون باستقامة اليدن ٠‏ نتخلم 
الدرجة ‏ الانجاه المغناطيسي ب على دوارة التنظيم بعد ارخاء 
لولب التنييت يحيث يكون منطبنا على حط البليد الموجود عق 
البدن ثم شد اللولب ٠‏ 

٠‏ ضم الحك عنى راحة يدك بحيث يكون المرفق ملتصقا بالبخسم 
والساعد ممتدا الى الامام وموازيا للارض على أن يكون نسان 
انغطاء باتجاه الاصايم ٠‏ 

٠‏ در يمينا اي بسسارا الى أن ينطيق رأس السههم للمزولة 
أسفل دليل الاتجاه تماما ٠‏ 


خامسا - وبعد أن يستقر رأس السهم للمزولة أسفل دليل الاتجساه 


سيكون اتجحاه مسيرك باستقامة لسان الفطاء ٠‏ 


سادسا ٠‏ تقدم باستقامة لسان الغطاء واقطم المسافة بالخطوات بين 


المخطثين كما مدون في الجدول وعندها ستصل الى المحطة 

المطلوبة ثم اجر نفس الاسلوب لتصل المحطة الاخرى وهكذا 

الى المحطة النهائية ٠‏ 

ان الصعوبة التي سيجابهها الشخص القائم بالمسير الليني 

هو عدم تمكنه من المحافظة على الاتجامه بص ورة صحيحة 

ومضبوطة نظرا للظلام وعدم تمييز الاشباح الموجودة عل 
الارض ويمكن اتباع أحد الاساليب التالية للوصول الى النقاط 

بدقة. 

)١(‏ اذا كانت النجوم ظاهرة ٠‏ بعد ان توجه الحك بصورة 
صحيحة انظر الى الامام والى الاعلى وانتخب أحد النجوم 
الثايته لا السيارة الواقعة باستقامة خط مسيرك على أن 
يكون ارتفاعها بين ( ١١‏ درجة ‏ 50 درجة) عن 
سطح الارض ثم سر باستقامتها لمدة من ( 21689 ")2 
دقيقة ثم أعد التوجيه مرة ثانية لان النجوم قد تشيير 
موضعها في هذه الغفترة ٠‏ 

(؟) واذا لم تكن النجوم ظاهرة وتيسر معك شخص اخضير 
فوجه الحك بالاتجاه المطلوب وارسل الشخص باستقامة 
خط مسيرك ‏ بعد وضع قطعة قماش بيضاء على ظهره ‏ 


- كلاه 


الى أن يصبح بمسافة عنك وقبل أن يفيب عن نظرك 
اعطه اشارة يالوقوف ثم احعله بالاتجاه الصحيح فيما اذا 
قد انحرف عن استقامة خط المسير ٠‏ سر نحوه حاسيا 
المسافة بالخطوات من مكانك الى محله ٠‏ كرر العيل 
على هذا النحو حتى تقطع المسافة المطلوبة لهذا الاتجاءه 
ولم كانت انحراكات الليلية. تتطلبا. الكتمان والمباغتة 
م و ع د او 
المعاون والحالة هذه ان بحسب" خظواته أيضا والتي يمكن 

الحصول عليها في القياسات الاخرى حيث يقفا من اندفاء 
نفسه دون أن يوعز له الشخص الاول بالوقوف ٠‏ 


زا٠‏ التاثيرات الارضية التي توثر على الابرة المغناطيسمية : 


يجب الابتعاد عند استعيال الخك عن أى كتلة جديدية لان الحدريد 
يؤثر على الابرة المغناطيسية ويحرفها عن اتحاهها ٠‏ أدناه المسافات 
التي تؤثر فيها كتل الحديد على الابرة المغناطيشية للحك ٠‏ 


نوع الكتلة الحديدية المسافة التي تؤثر فيها بالامتار 
الديابة أو المدفم الثقيل أو اسلاك الضغط العالي نك 
مدفع الميدان أو أسلاك الهاتف والكهر باء أو عجلة 5 
الاسلاك الشائكة 5 
الاسلحة الخفيفة ١‏ 

علامة الرأس للسدارة أو البيرية والخوذة الفولادية 5رء 


سئلة وتمارين : 


٠ ١‏ ماههي فوائد الحك 


؟ ٠.‏ أجب بعلامة صح أو خطأ على مايلي : 


. 1 


مه 


وود 


يجب الابتعاد عن المدفم الثقيل عند قياس الاتجاهبالحك (00) متبر 
٠‏ عند المسير بالحك يجب تطبيق الاتجاه التر بيعي 
ملك المسير بالحك ليلا رل حالة عدم وحود النجوم يسم تخدم ضياء 


لتعين اتجاه المسير : 
ا 


٠ 8‏ تلاحيظ عند خواعة البرجات بواسطة العدسة المكبى 5 أن نزايد الارقام يانجاءه 
الْيساو 


> جييء تجانول المسين يالحك إذا علمت مايلي :ب 
الاتنهاه التربيسي من | الى ب ١١-‏ درجة والمسافة 5٠٠١‏ يارد ٠‏ 
الاتجام التربيعي من ب الى ج ٠١‏ حرجة والسافة ٠-٠1؟‏ يارد ٠‏ 
الاتجاه التر بيعي من ج الى د 552١‏ درجة والمسافة +020 يارى ٠‏ 
الانحراف المغناطيسي عن التربيعي ه درجة مجريا ٠‏ 
معدل خطواتك كل ٠٠‏ نارد عه ١١١‏ شخطوة.٠‏ 


لاس 


٠ ٠‏ لسر 50 تناع 
١‏ 0 


٠. |‏ رسم مخطط المسير : 
شال : 


أبنت لل بالمجاد كما في ادنأه :- 
مخطط ١‏ يجب تهيئة جدو المبببير يالحك ب 
ل سم ١‏ 1 2-5 لساري ١‏ 





ب هلا 


المتيسرة لديك وليكن ١(‏ سم < ٠٠٠١‏ متر) ٠‏ 

ثانيا ٠‏ ثبت محطة الابتداء (أ) في فخل يمكن فية اكمال المخطط داخل 
الورزقة ٠‏ 

ثالتا ٠+‏ ارسم هن النقطة (أ) خطا مستقيما عموديا الى الاعلى ستل 
اتجاه الشسمال المغناطيسي و اررسيم الاتجاه المغناطيسي مها 
للنقطة (ب) وهو(هة5 درجة ) ٠‏ 

رايعا ٠‏ أشر على شعماع الاتجاء مقدار المسافة المر سومة حسبي المقياسس 
في( اولا ) اعلاه يما تعاذل ا ا 
( هو؟ سبم )فمحل التأشير عو المحطة ( ب ) ٠‏ 

خامسا ٠‏ من المحطة ( ب ) ارسم خط الشمال المغناطيسي. بحيث يكون 
موازيا لخط الشمال المغناطيسي المرستوم من المحطة الآولى ( 1 ) 
وارسم الاتحامه للمحطة الثالثة ( ج ) وهو (6م درجة) وزؤار 
على هذا الاتجاء المسافة المرسومة وحمي 53 سبلم ) . 

سسادسنا ٠‏ كرر العمل لبقية النقاط حتى المحطة النهائية ٠‏ فبذلك قد 
اكملت رسسم مخطط المسير كما في الشكل إعلاء ٠‏ 


تصحيح الاخطاء امرتكبة أثناء المسير بالحك ٠‏ 

قد بحدث الخطأ اثناء المسمير بالحك نتيجة اهمال احد الآمور التالية : 

اولا ٠‏ عذم تحويل الاتجاهات التر بيعية الى مغناطيسية او الخطا ي 
'معاملة الانحراف المغناطيسني عن الترييمي فيضاف بدلا من ان 
يطرح او بالعكس ٠‏ 

: ثانيا ٠‏ عدم تحويل المسافات الطبيعية المستخرجسة من الخريظه إلى 

خطوات بالنسبة لمعدل خطوات كل شخص ٠‏ 
| ثالثا ٠‏ تراكم الخطأ من الحالتين اعلاء ٠‏ 


قائة ليبج بشسعر الفرد القاد ثم بالعمل بأخطاءه فأنه حتما سوف لاتصل الى 
نقطته. واذا شعن بها ولايزال في بداية المسير فلا بأس من الرجوع الى محطلة 
الايتدله وممالجة الخطا ٠‏ 

وأذا قطم مسافة طويلة بحيث اصبح امر عودثه الى صخطة الابتداء (أ) 
لعالجة الخطا سببا لضياع الوقت او زيادة في المساق قعليه ان يمري الاسلوب 
التالي لتصحيح الاخطاء والذي هو افضل وسيلة للوضول الى نقطته بدقة ٠‏ 


أولا ٠‏ يجب رسم احد الطريقين بلون والطريق الآخر بلون مغاير أو 
بين الطريقين ويكتب عليها الاتجاه الصحيح على الطر يق الصحيح 
والانجاء الخطأ على الطريق الخطأ ٠‏ 


ثانيا ٠‏ يجب رسم الطريقين بمقياس واحد ٠‏ 


ثالئا ٠‏ نتوقف دقة الاسلوب على دقة المقياس ورسانم الماتطيل وعلى كفاءة 
الشخص القائم بالرسم ٠‏ 


رابعا ٠‏ ان الع اي 


خامسا ٠‏ بعد وصولك الى المحطة الصحيحة حول الاتجاعات اوالمساقات 
المستخرجة من الخريطة او كليهما متجنبا الخطأ الذي ارتكبته 
في بداية المسير ٠‏ 


مثال ٠ ١‏ كلفت بواجب المسير بالحك من المحطة (أ) الى المحطة (ى) 
مارا بالمحطات (ب 0 ع6 د ) وقد استخر جحت المعلومات التالية 
من الخريطة : 


الاتجاه التر بيعي من أ الى ب 5-٠‏ درجة والمسافة 06٠٠‏ متر 

الاتجاة التر بيعي من ب الى ج :5 درحة والمسافة © متل 

الاتجاء التر بيعي من ج الى د "50٠١‏ درجة والمسافة 16٠٠‏ متر 

الانجاه التربيعي من د الى ها ١٠7١‏ درجة والمسافة ١٠٠٠١‏ متر 

الانحراف المفناطيسي عن التر بيعي 4 درجة غريا 

ثم بدأت بالمسير من النقطة (أ) وعند وص ولك الى المحطة (د) 
شعرت بالخطأ حيث انك لم تحول الاتجاهات التر بيعية الى مغتاطيسية ٠‏ 


امطملوب : 


ماهو الاتجاه والمسافة الصحيحتين اللتين بحب انتسمير بموحيها 
من المحطة (د) المخطوءة الى المحطة (د) الصحيحة ٠‏ 


العمسصل : 


0 عنيىء جدو[المس.ء حك رسن يع المنين الطتديم‎ ١ 


2 أ ف 
1 8 





٠ "‏ انتخب مقياس رسيم مئناسب لرسم مخطط المسير الصنحيح والخطا بالنسية 
لمساحة الورقة وليكن ١(‏ سم *« ١‏ كم) ٠‏ 


٠ "‏ ارسم مخطظ المسير الصحيح ( بخط مستمر ) هن المحلة (أ) حتى المحطة 
التي شعرت بها بالخطا وهي رد بالاتحاه المغناطيسي والمسافة بالامتار تعد 


٠ +‏ من محطة الابتداء ‏ أ ارسم الاتجاء المغلوط الذي سرت ينوجيه وهمتنو 
50002 درجة ‏ ولنفس المسافة لانك لم تخطا بها فتكون المحطلة اب - 
المخطوءة بحيث يكون الرسم بخطوط متقطعة ‏ مغايرة لمخطط المسستسر 
الصحيح ب 


8 ء ومن محطة ‏ ب المخطوءة ارسم خط الشمال المغتاطيسي بحيث يكون 
موازيا لخطوط الشمال المغناطيسي التي رسمتها سابقا وارسم الاتجاء 
الناني المغلو طك وهو ب 55٠‏ درجة ‏ وأشر عليه نفس المساقة فتكون 
المحطة ‏ ج ‏ المخطوءة وهكذا كرر نفس الاسلوب حتى المحطة التي 

. شعرت عندها يوجود الخطأ وهي ‏ دب ٠‏ 


٠ 5‏ من محطة ‏ د المخطوءة ارسم خط الثسمال المغناطيسي بحيث يكون موازيا 
. لخطوط السمالء المغناطيسي المرصومة ٠‏ ثم صل خطا مستقيما من نفسن 
المحطة الى محطة ‏ د الصحيحة وقسن الاتجاه “بواسطة المنقلة العسكرية 
فتكون ‏ ؟*درجة ‏ وكذلك قس المسافة المر سومة بين المخحظطتين وخولهما 
الى مسافة طبيعية بموجب مقياس الرسم فتكون ب ٠١٠١٠١‏ متر ٠‏ 


هت 8لا - 





/ 


بهذا يجب عليك أن تسير باتجاه * درجة مغناظيسي وبمسافة ٠١٠١‏ متر 
والتي تعادل  ١١١١‏ خطوة من محطة ‏ د المخطوءة لتصل محطة ‏ لب 
الصحيحة ٠‏ 
مثشاال *: 
استخرجت المعلومات التالية من الخريطة ٠‏ 
الاتجاه التر بيعي من أ الى ب هلا درحة والمسانة 51*٠٠‏ متر 5 
الاتجاه التربيعي هن ب الى ج ٠٠١‏ درجه والمسافة 5٠٠١‏ متر ٠‏ 
الاتجاه التر ميعي من ج الى د ٠١‏ درجة والمسافة 56٠٠‏ متر ٠‏ 
معدل كل ١٠٠هتر‏ 2ت ١١١‏ خطوة ٠‏ 
وقد بدأت بالمسير بالحك من أ وعند وصولك الى - بجي - شعطرت 
بالخطأ حيث انك لم تحول المسافةالطبيعية بالامتار الى خطوات ٠‏ 


الطلوب : 
ماهو الاتجاء والمسافة التي يجب ان تسير بهما من محطة ‏ ى ‏ المخطوءة 
لتصل محطة ‏ ى ‏ الصحيحة ٠.‏ 





؟ ٠‏ انتخب همقياس رسسم مناسب لرسم المخططين وليكن ١‏ سيم - 1٠٠‏ متن ٠‏ 


٠ “‏ ارسم مخطط المسير الصحيح بخط مستمر من المحطة ‏ 1 حتى المحطلة 


اجا التي شعرت عندها بالخطأ بالاتجاء المغناطيسي والمسافة . 


-89- 





18٠ من مصطة الابتداء ب 1 ب (رسمم. الاتجاء الصحيح المقناطيسي وشقوب‎ ٠ 
حرجة الاك لم تخا بالاتجاء وقس ملية المسافة المخطومة التي اعتبرت‎ 
خطوة فبذلك يجب ان نسولها إلى هايفايلها‎ - 54+ ٠  يفهو متو‎ 54-0 
٠ من امتإر وكبا يلي‎ 











خطوة متبر 
سسسمسيمة ) 
١٠٠ ١‏ ( 
56« سٍ 4 
6 
64١‏ ا ٠١‏ 
سن اعد 5٠٠١‏ م المسافة المقطوعة فغلا 
ف 


ثم حبول هده المساقة الى مسافة مرسومة حسب المقياس اعلاه والتلي 
ه تساوي ب 0 سم - فتتكون الحطة ‏ ب بحيث يكون الخطط مقاير ٠‏ 
« - ومن محطة ب المخطوية اسم خط الشمال: المغناطيسي بحيث يكون هوبزيا 
لخطوط الثببال اللمتناطيسي وفرسسم الاتجاء الثاني الصحيع وهو 99 -. 
ادوجة واشى علية المساقة اللخطزءة والتي تساوي ٠‏ 











:اخطوج مقر 
١‏ ليسم ع 
١‏ م٠‏ 4 
مانا ص 2 
( 
ع ٠١١‏ 
من اعت حت 5٠٠0١‏ م المسافة المقفطوعة فملا 
طن 
- الاسم 


فمحل التقطة هي الحطة ج ‏ المخطوءة ٠‏ 


- كمه 


ش صل خطا مستقيما من ج ‏ المخطوءة الى جى ‏ الصحيحة ثم اقرأ الاتجام 
بواسطة المنقلة العسكرية والذى هو ؟8 درجة ‏ وكذلك استخر جح 
المسافة المرسومة بين المحطتين وحولها الى مسافة طبيعية يموجب مقيامن 
الرسم وههي 9ب 5و؟ سم - 430 متر ب 

٠ /‏ بهذا يجب عليك ان تنسير بالحك من محطة ‏ ى ‏ المخطوءة الى محطة جب 
الصحيحة بأتجاه ‏ 5م درجة_(مغناطيسي) وبمسافة 11 متر والتي تعادل 
(؟١١١)‏ خطوة ٠‏ 
مغئلال*: 


انت في النقطة 1 كلفت بواجب الذهاب الى النقطة ‏ و مارا بالنقاط 
بءجءدءها ل وقد استخرجت المعلومات التالية من الخريطة : 

الاتجاه من الخريطة من أ الى ب 55٠‏ درجة والمسافة 55٠٠‏ متر ٠‏ 

الاتجاه هن الخريطة من ب الى ج 56١‏ درجة والمسافة ٠٠5ه‏ متر ٠‏ 

الاتجاه من الخريطة من ج الى د ١٠!؟‏ درجة والمسافة 08٠٠١‏ مثر ٠‏ 

الاتجاه من الخريطة من د الى هف ١57‏ درجة والمسافة ٠./الا‏ متش ٠‏ 

الاتجاه من الخريطة من ه الى و ١5‏ درجة والمسافة ١5٠١‏ متر ٠»‏ 

الانحراف المغناطيسي عن التر بيعي ” درجة غريا 

كل ٠٠١‏ متر ات ١١١‏ خطوة 

ثم بدأت بالمسير من محطة ‏ 1 وعند وصولك الى المحطة ‏ ها تذكرت 
انك لم تحول الاتجاهات من الخريطة الى اتجاهات مغناطيسية والمسافة 
بالامتار الى خطوات ٠‏ 


الوب 
ماهو الانحاه والمسافة التي يجب ان تسير بموجبهما لنوصول الى مجعطملة 


اها ل الصحيحة ٠‏ 


الممسغتغل 
٠ ١‏ هبىء جدول المسير بالحك ٠‏ 








62222 بح بجر امناطي اللدحطات 
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؟ * انتخب مقياس رسم مناسب وليكن  ١‏ سم امش ب 


٠‏ ارسم مخطط المسير الصحيح بخط مستمر من المنخطة 1ط حتى الملخطسنة 


بم 


04 


٠‏ من محطة ‏ أ ارسيم الاتجاه المخطوء ‏ +؟ درجة ‏ نر بيعي واللملسافة 
الخطوءة لانك اخطأت في الاتجاه والمسافة معا ٠‏ فتكون المسافة المقطوهمة 








خعلوة مترلر ( 
جتحمهد ( 
1١٠.6 ١١١‏ ( 
غ8 سس ( 
5 يي ١‏ 
١٠٠١‏ 





. ت - وهكذ! ارسم من المحطة . ب الاتجاه التربيسي - 56-١‏ حرجة ‏ والسافة 
هتر © ل ة سلم الى المحطة اس ١‏ وكذلاك الاتجاه ا 5376 ب 
درجه والمسافة 56٠١‏ مثر مه ب اوه سم الى انحطة ب د ب ٠‏ والاتجاء 
١85‏ دترجة ‏ والمسافة ٠٠٠١‏ مثر 2< لا سم الى المحطة ب هد سم 

٠ ١‏ من محطة اها الخطوءة ارسم خط الشمال الشناطيسي. فصل ينستقيسم 
منها إلي ب ى يه داقر الأنجحاء بواسطة النقلسة الستكرية 
ون كوا طلرب: تعاول ب ع6/ مشر وتعادل 90 خطوة ٠‏ 

٠ *‏ للوصول الى محطة ‏ ه ‏ الصحيحة عليك المسير بالاتجاه ‏ 549 درجة ب 
مغتاطيسي ويبمسافة ‏ 950 7ب خطوة ب * 

اسئئنة وتمارين : 

٠ ١‏ هناك ملاحظات يحب مراعاتها عند القيام يعيلية تصحيع الاخطاء ماعي ؟ 

؟ ٠‏ ماعي الاخطاء التي قد تحدث عند المسير بالحك ؟ 
انت آسر فصيل كلفت بواجب الذهاب الى نقلة ‏ د - مارا بالتقاط.- زب ست 
وقد استخرهت المعلومات من الخريطة كما يلي أت 
الاتجاه من أ الى ب ٠‏ درجة والمسافة 5٠٠٠١‏ يارد ٠‏ 

ا 1 ا ٠٠‏ ترحة والمسافة 688٠٠‏ يارد ٠‏ 
اللانجاه من س الى د ١5١‏ ورحة والمسافة ١٠.لالا‏ يارد ٠‏ 
وي نقطة ب ج ‏ شمرت بالخطا ٠‏ 


المطلسوب : 
ا٠‏ عند قيامك يام مسير قمت دقياس الاتجاعات التر بيعية. بالحطك بدلا مسن 
الاتجاهات المغناطيسية ٠‏ ماهو الاتجاء والمسافة من نقطة ب جي ب 
الغطوءة الى نقطة ‏ ب - الصحيحة - 
ب ٠‏ عند قيامك با مسير لم تحول المسافات بالامتار الى مايقابلها بالخطرفت 
ما عو الاتجاه وللسافة من نقطة ى المخطوءة الى نقطة جل الصحيحة ٠‏ 
00 اخطات عند المسير في الاتجاه كما في 1 أغلاه وفي السافة كما في سبب 
اعلاه ٠‏ ماهو الاتجاء والمساقة اللتين يجب عليك ان تسلكها للوسول 
من انقطة جم المخطوعة اق نقطة جب الصحيحة ١‏ ( أي أنك. قد اخطات 
الاتجاه والمساقة مما ) ٠‏ 
د اخطات في تحويل الانجاء اثثر بيعي ١‏ لى انجاه مقناطيسي فما عو الاتجاه 
والمسافة من ج الخط الى ج الصحيحة علما بان الانحراف م عن ت5 درجسة 
شرقا. 
حى ٠‏ ما عي الاجراءات التي ستتخذها للوصول الى نقطة دا ٠‏ 
ملحونفة ٠‏ انتخب عقياس الرسم الاثم بنفسك ٠‏ 
- كم هه 


٠ ١١‏ الاحداثليات 


أ٠‏ تعاربدمدفف ٠‏ 
الاحداثيات ٠‏ قباس بعد نقطة شرقا وثمالا من نقطة الاصل وذلك 
لتحديد موضعها ٠‏ 
محور المر بعات ٠‏ خطان مستقيمان متعامدان يتجهاخدهما شمالجوب 
والاخر شرق غرب ويتقاطعان في نقطة مفروضة على وجه الارض 
تسمى ‏ ثقطة الاصل ل ٠‏ 
نقطة الاصل ٠‏ محل تقاطع المحورين الاساسين لتظام المربعات وترجع 
اليها الاحداثيات لجميع النقاط وتنتخب هذه النقطة عادة في الزاوية 
الجنوبية الغربية لمنطقة المسح 
النقطة التثليئية : عبارة عن نقطة معلومة وواضحة على سطح الارضن 
لها أبعاد شرقية وشمالية ويجري منها المسح يشبكة من المثلثات ٠‏ 


ب ٠‏ انظمة الاحداثيات : 
تاك نوعان من أنظلمة الاحداثيات رهما : 


أولا ٠‏ نظام الاحداثيات الجغرافية : يستعمل هذا التوع همسن 
الاحداثيات في الخرائط ذات المقياس الصغير 3 /00٠٠0٠05؟‏ ب 
كخرائط الاطلس أو الخرائط الكروية للدلالة على مواقع 
النقاط فيها ٠‏ تعطي هذه الاحداثيات بالدرجات والدقائلق 
وللدقة أكثر بالئواني أيضا ٠‏ ولمعرفة اسلوب الدلالة يحب 
معرفة خطوط الطول وخطوط العرض المتصور مرؤرما على 
سمطحالكرة الارضيةوهيعبارة عن خطوط وعمية_حيث يعطى لاحد 
خطوط الطول ‏ خط الطول الرئيسي ‏ الفيمة ‏ صفر ‏ ومو 
خط كرينتش الذ ىيمر من انكلترا . ويعطي لخطوط 
الطول الباقية والواقعة يمينه ويساره قيم بالدرجات وتسمسى 
الخطوط التي تقع الى يميئه بالخطوط الشرقية وتبدا من 
صفر درجة ‏ الى ١8٠١‏ درجة ‏ والخطوط التي تقع الى 
يساره تسمى بالخطوط الغربية وتبدأ من صفر درجة ب 
الى ٠  ةجرد ١8٠‏ تعطى لخطوط العرض قيم بالهدرجمات 
أيضا وترقم من خط الاستواء الذى قيمته ‏ صغر درجة ‏ الى 
90 درجة ‏ الى الشمال و ٠١‏ دزجة ‏ الى الجنوب ٠‏ 
نرى مما تقدم أن مجموع خطوط الطول تساوق ب 550 ب خط 
ومجموع خطوط العرض - ١80‏ خط ٠‏ 


لاق ه- 


كيفية نعيين موقع نقطة' بالاحفاثيات: الجغرافية : 





ينبغي ان : فكوق موقم النقطة واضحا بالنسية الى خطي .اطول والعرض 


الرنيسين ويجري التعيين كما يلي : 


١ 


0 


٠‏ تعين موقم النقظة بالنسبة الى خط الصفر لخطوط الطول فهل هي شرق 


او غرب 0 الى السسار ولخطوط العرض فهل غي ششمال او جنوب 


: سل بعد النقطة بالنسبة لخط انطول الرئيسي بالدرجاتوالدقائق والثواني 


مثتال :. ثانية ١‏ دقيقة ؟5 درجة شرق 


٠‏ تع تمن بعد النقظة. بالنمبية لظ العرمن الر يسي بالدرجات والدقائق 


والتواني ‏ مثال : ١6‏ ثانية ©"© دقيقة ه٠؟‏ درحة احئوتبة 


: فتكون الاحداتيات الجغرافية للتقطة هي‎ ٠ 


٠6‏ ثانية ؟.دقيقة 6" 0 15 ثانية 16 دكيقة 1 أدرجة شرق 


ثة - 


الاحداثيات في معظم الخرائط العسكرية ذات لاني الكبير او 
التو سط ويستخدم هذا النظام من قبل الجيش بدلا من النظام 
الْجغر رافي للاحداثيات وذلك ليساطته ٠‏ 
يتالف هذا النظام من مجموعتين من الخطوط المستفقيمة 
المتوازية خطوط الشمال والجنوب - الخطوط العمودية ‏ 
خطوط الشرق والغرب ‏ الخطوط الافقية ‏ والتي تتقاطلم 
هذه الخطوط بزوايا قائمة مشكلة مجموعة من المربعات 
المتسساوية المرسومة على وجه الخريطة وتكون هذه الخطوط مرقمة : 


٠‏ اسسياب اخذ الاحداثيات الثر بيعية بدل الجحفسرافية قي الراسه 
العسكرية : 


اولا ٠‏ ان طريقة اسسمتخراج الاحداثيات التربيعية طريقةسهلة وسريعة 
ودقيقة أما طريقة استخراج الأحدائيات الجغرافية فطريقة 
صعبة ومعقدة ويكثر الخطأ في قرائتها وكتابتها ٠‏ 


ثانيا ٠‏ تعطينا الاحدائيات التربيعية مسنانات حقيقية بالامتار أو 
الكيلو مترات أو الياردات أو الاهيال والتي تحتاجها القطفات 
العسكرية بينما الاحداثيات الحغرافية فتقاسسى 'بالدرجات 
والدقائق والثواني فلا تحتاجها ٠‏ 


ثالثا ٠‏ طبيعة خطوط الطول والعرض في الاحداثيات النخغرافية مندنية 
وتمر على سطح الارض الكروية ولايمكن رسمها بدقة على ورقة 
. مستوية أما التربيعية فتتكون من خطوط مستقيمة غمودية 
وأفقية يمكن رسسمها على ورقة مستوبة بصورة دقيقة : 


اساس الاحداثيات التر بيعية : 

بحب ان يكون لنظام الاحداثيات التى نيعية تنقطة اصل والتي النتخب ١:‏ 
عادة في اقصى الحنوب الغربي للمنطقة الممسوحة المراد سم 
الخريطة لها وتطى ليده اسقط الفيمة اشرق ب عي ا 
والقيمة الشمالية ‏ صفر ‏ وبذلك تكون جميم النقاط التي في 
شمالها وشرقها ذات ابعاد موجمة والمرسومة عل ورقة الخر بطة وهي 
تمثل المناطق الواقعة شمال وشرق نقطة الاصل بخطوط شمالية 
جنوبية وخطوط شرقية غربية حيث تمثل هذه الخطوط ايناد او 
مسافات حقيقية بالكيلو مترات أو الامتار أوالاهيال أو اليارزداتعنتلك 


النقطة - ان احداثيات اي نقظة في الخرائط المطبقة فيهها العلكام 
التر بيعي تعطي مسسافات شرقية وشمالية عن نقطة الاصل ٠‏ 

لاجل تعيين احداتماث نقطة يحب معرفة رقم الخط الشرقي الذي يقع 
غرب النقطة هباشرة ورقم الخط الشسمالي الذي بقعم جنوب النقطلة 
مباشرة ثم تحدد موضبعها. داخجل المر بع بمعر قةالبعد الشرقي والشمالي 
لها من نقطة الاصل لذلك المريع كما يلي :- 


اك > 5 





في المريم ١‏ الخط السرقي هو أس (586) والسمالي أط (00) والبحد 
الشرقي للنقطة ىه هو أ والشسمالي لها صِفر 

في المريع ؟ الخط الشرقي هو بع (55) والشمالي ب! (50) والبعد 
الشرقي. للنقطة و هو صفر والشمالي لها بو 

في المربع ؟ الخط الشرقي هو جأ (50) والشسمالي جم (53) والبعد 
الشرقي للنقطة'ز هو جك والشمالي لها لز 

في المريع ؟: الخط الشرقي هو دب (55) والسمالي دج (59) والبعد 
الشرقي للنقطة ل هو صفر والثشمالي لها صفر 


ب 90و سس 


ى ٠‏ القواعد الرئيسية التى يجب اتباعها علد اعطاء اخداثيات نقطة .٠‏ 


اولا ٠‏ تكتب الاحداثيات الشرقية أولا وفي اليسار وتكتب الاحدانيات 
الشمالية ثانيا وفي اليمين عدا الاحداثيات من اثنى عششسر رقما 
فتكتب كلمة شرقي وتحتها ارقامها لليمين وشسمالي وارقامها 
لليسار ٠.‏ 


ثانيا ٠‏ يحب ان. يكون عدد الارقام للاحداثيات الشرقية منساويا لعدد 
الارقام للاحداثيات الشسمالية وان تكون هده الارقام خالية من. 
الكسور وصحيحة . 


ثالثا ٠‏ يعطى موقم النقطة داخل اي مريع في الخريطة بالنسبة لبعدها 
عن الزاوية الجنوبية الغربية للمربع نفسه ٠‏ 
وا٠‏ انواع الأحداليات التربيعية ٠‏ 
هناك عدة انواع هن الاحداثيات التربيعية والتي تعطى كما يلي :ل 
أولا ٠‏ احداثيات ذات أربعة أرقام : 


5“ 





نعغتبر هذه الاحداثيات احدائيات منطقة وذلك لانها تعين الزاوية 
الحنو بية الغر بية للموبع (نقطة الاصل) التي بواسطتها يمكن 


. معرقة المربع 


ثانا 


لتخد بد ا الحنو بية الغر بية للمر بع فيعظى اولا رقم الخظ 
الشردي (المحور العمودى الاسدسي ) ويلتب في جهة اليسار ومن 
تم رقم الخط الشمالي ويكتب في اليمين ٠‏ وعليه تكون احداثيات 
المر بع (أ) 9الال/ا ٠‏ أما اذا أريد معرفة احدائيات الشجحعرة 
المثفردة رقم )١(‏ من أربعة أرقام فيضاف لها وصضف مختصير 


للنقطة ذتكون جنات :(19الا/ا) الشحرة المنفردة الرقم )١(‏ 


. احدائيات ذات ستة أرقام : 


( أكثر دقة من أولا'أعلاء ) يجري اذه تقسيم المريع الى عشرة أقسام 


5 متسساوية شرقا وعشرة أقسمام. ؛ متضباوية شمالا وتضين بعد 


التقطة داخل المريع بالتسسبة لبعدها الشرقي والشنفالي من 
الزاوية الجنوبية الغر بية للمربعم ٠‏ فتكون احدائثيات الشسجرة 


. المنفردة رقم )١(‏ حي ا ٠‏ من هذا يتضح لنا يبأن دقة 


رابعا 


احداثيات ذات ستة أرقام هي لفايبة ٠‏ متر في خرائط 


/١‏ مثثامة ا يي ل ل ا هو 


: احداثيات ذات ثمانية ارقام‎ ٠ 
ولتحديد موقع نقطة داخل مريع بدقة اكثر من ماذكر أعلاء‎ 
متر الى‎ )٠٠٠١١( بنبغي تقسيم مربع الخريطة اذى طول ضلعه‎ 
قسسمم للشسمال فيكون كل قسم يغادل‎ ٠٠١ قسمم للشرق و‎ ٠ 
مترلنفس‎ )٠١( أمتار فتكون الدقة لهذه الاحداثيات لغاية‎ )٠١( 
٠ الخرائط أعلام‎ 
٠ 91918؟5لا!‎ )١( فأحداثيات الشجرة المنفردة رقم‎ 


٠‏ احداثيات ذات الاثني عشر رقها : يستخدم هذا النوع من 

الاحداثيات للاغراض التالية :- 

١ لاغراض زهي المدفعية‎ )١( 

(؟) لاغراض المسح الدقيق لتثبيت النقاط ٠‏ 

(؟) لغرض حساب الاتجاء والمسافة بالاحداثيات ٠‏ 

(5) لمغرقة بعد. النقطة الحقيقي عن نقطة الاصل الذى بدأ منها 
المسح ٠‏ 


ود 


ىد 


١1١6© 62.6 


اكيت 


هه مه أبن اه ©© 5ه سنت يه مع 
و١‏ 
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فلو نظرنا الى الخريطة أعلاه لوجدنا أن كل عاشر خط 
في الخريطة للخطوط العمودية والافقية رسم يلون غامق 
وثبت عليه رقم موءلف من سبعة ارقام الاربعة ارقام في 
اليمين اصفار وثلاثة ارقام الخرى في اليسار ومجموع هذه 
الارقام تمتل البعد الحفيقي عن نقطة الاصل لمنطقة المسح 

نرى ان الرقم ١50:٠٠٠‏ يتألف من : 


ر١)‏ التثلاثة اصفار فى الم عن بخ اعد تدل على الامثار . 
(؟) الرقمين التاليين 5٠‏ يدل عنى رقم الخط بعشرات الكينو 
مترات ٠‏ 


(؟) الرقم التالي ‏ ؛ ‏ يدل على مئات الكيلومترات ٠‏ 


ات 


(5) الرقم الاخير  ١‏ يدل على الوف الكيلو مترات ٠‏ 1 
ولأاجلمعرفة اجداثياتالنقطة التثليثية المثبتةعلى الخريطة 
اعلاه من اثني عشر رقما انبم ما يلي :- 


)١(‏ أشر الزاوية الجنوبية الغربية للمربع الذي بداخله النقطة 
وسجل رقم الخط الشمالي والشرقي المؤلف هن رقمين 
اسفل كلمة شرقي وشمالي كما يلي :- 


شرقي | شهائي 


ه66 أن 


(؟) قسم طول ضلع المريع الذي يعادل  ٠٠٠١‏ متسر آلى: 
٠٠٠١‏ - قسم متساوي لكل من الشرق و - 14000 
للشمالوانسب عوقم النقطة بالتنسبة لهذم التقاسيم مسنن 
نلاثة ارقام لكل من البعد الشرقي والبعد القسمالي وسجليه ‏ 
دمين الرقمين الاساسيين وكما يلي ثب ش 


شرقي .4 1 

«خهلامه ل احتف 

فعلى هذا الاساس تكون دقة عبده الاحدائيات لاقرب مشر 
واجحد.٠‏ 





(؟) فتش عن اول رقم كامل ‏ ذات السبعة ارقام ‏ يحيث 
يكون غرب الخط في اولا اعلاه واترك الرقم الاول الذي 
في اليسار واكتب الرقم الثاني (2) يسامر الارقام الشرفية 
وكذلك فتشس عن اول رقم كامل ذات السبعة ارقام _- 
بحيث يكون جنوب الخط في اولا اعلاه ايضا واترك الرقم 
الادل الذي في اليسار واكتب الرقم الثاني )١(‏ يسسار 
الارقام الشئبالية ٠‏ وكما بلي :- 


شرقي - شمالي 


15٠‏ ا 








غ95 -ه 


(5:) تكون احداثيات النقطة التثليئية هن اثنى عشر رقما ٠‏ 


شرفي شمالى 


مخلامهةع ا ١‏ الاك" 
اسثلة وتماوربيبن: 
٠ ١‏ ماهو نظام الاخدائيات الجغرافية ٠‏ 
٠‏ ماهي الانواع التي تعطي فيها الاحدائيات التر بيعية ٠‏ 
٠ >‏ ماهي الاسباب التي ادت الى اذ الاحدائيات التر بيعية بدل الجغرافية ٠‏ 
٠ :‏ عدد القواعد التي يجب اتباعها عند اعطاء احداثيات نقطة ٠‏ 
ه ٠‏ ماهو الفرق بين الاجدائيات ذات الستة ارقام والاثتي عشر رقما ٠‏ 
٠ 5‏ استفد من الخريطة التالية في حل التمارين [, ب , ادنام ٠‏ 


- 


0 لام 





د من 8 أرقام 

باه من 5 أرقام 

الشنجرة المنغفردة الرقم )١(‏ و( من اربعة ارقام 0 
با ء ثبت على الخريطة الاحداثيات التالية : 


حلي كساني 





اولا : رظنل بلك شدي 


ثانيا : 4 ل ١‏ الى 2 اللرءلاة غ١٠‏ 


ساكة - 


٠‏ توجيه الخريطة نحو جهتها الاصلية 


عند استعمال الخريطة يجب ان يكون ششسمال الخريطة مطايقا لما هو على 
الرض وذلك لكي تصبح الاشباح والعوارض المرسومة على وجه الخريطة 
مطابقة لما موجود على الارض أو موازية لها وبذلك يسهل تمييزها على 
الارض بمساعدة الخربطة ٠‏ 


طرق توجيه الخريطة نحو جهتها الاصلية ٠‏ 
هناك طريقتان رئيسيتان لتوجيه الخريطة هما :- 


ب ٠‏ يواسبطة الحك ٠‏ 


أ٠‏ بواسطة الاشباح ٠‏ يمكن ان نوجه الخريطة نحو جهتها الاضليه دون 
الاستفادة من خطوط الشمال الموجودة عليها ٠‏ وتستخدم هذه 
الطربقة عند عدم تيسر إلحك ٠‏ 


وتوجد حالتين لهذه الطريقة وهنا : 


اولا ٠‏ اذا كان محل الراصد غير معلوم على الخريطة ٠‏ 





العمل 

٠1١‏ انتخب احد العوارض أو الاشباح المستقيمة مثل طريق أو نهر أو سكة 
حديد أو غيره بحيث يكون موجودا على الارض والخريطة كما في الشكل 
اعلاه مئل سكة الحديد ‏ أب على الارض و جد على الخريطة ٠‏ 

؟ ٠‏ قم بتحريك الخريطة الى ان يصبح الشبح المرسوم علىالخريطة يوازي نظيره 
على الارض ٠‏ أي الخط. ‏ جد يوازي الخطا ب أب ب ٠‏ 

٠ “‏ تأكد من الخريطة قد توجهت الى جهتها الصحيحة وذلك بمقارنة الاشباح 
الموجودة على الارض مع نفس الاشباح المرسومة على الخريطة بحيث تلون 
كل منها في المكان الصحيح بالنسبة للعارض المنتخبي في _ 1١‏ اعلاهم كما 
في البستان ومفرق السكة والطريق المبلطا ٠‏ 

الارضفن الخريطعة 


شت 
. 





يمكن انتخاب شبحين لتوجيه الخريطة موجودين على الارض والخريطة 
مثل : على الارض  -‏ أب ب وعلى الخريطة ب ج اد وذلك بأنصال 
خط مستقيم بينهما على. الخريطة ‏ ج+ د _ وبعد ذلك نحرك الخريطة الى 
ان يصيح الخط المرسوم موازيا مم الخط الوهمي ‏ اب الذي يربط 
نفس النقطتين على الارض فتكون الخريطة قد توجهت الى جهتها الاصلية ٠‏ 


ثانيا ٠‏ اذا كان محل الراصد معلوم على الخريطة :ب 


1 رص 





العمل : 
٠. ١‏ انتخب شبح هوجود عل الارض والخر بطة وليكن حافة البستان . 


5 . أوصل خطا مستقيما بين محلك والشبح على الخريطة وليكن ‏ أب ومده 
على طوله ٠‏ 


٠ “‏ حرك الخربطة الى ان بتجه الخظ الذي رسمته ن<و نفس الشبح على الارض 
ملاحظا ان يكون اتجاه الشبح الموجود على الخريطة ب'تجاه نفس الشسبح 
على الارضص ٠‏ 0 
ب+* بواسطة الحك ٠‏ توجد طريقتان لتوجيها[خريطة بواسطةالحك وهما: 
اولا ٠‏ اذا كان خط الشمال ا مغناطيسي مرسوم على وجه الخر يطة 
بدقة ٠‏ 


ا 

العمل : 

٠ ١‏ ضع الخريطة بوضع افقي وافتح الحك فتحا كاملا وطبنقه على خط الشفال 
المغناطيسي المرسوم على وجه الخريطة بحيث تكون ثلمة اللسان على الخط 
من الاعلى وثلمة حلقة الابهام على نفس الخط من الاسفل ٠‏ 

؟ ٠‏ حرك الخريطة والحك معا الى ان يتطبق رأس السهم الموجود على المزولة على 
خط البليد بهذا تكون الخريطة موجهة نحو جهتها الاصلية ٠‏ 


خط الثماك 
اشنا طبي 


اخلك 





انيا ٠‏ اذا كان خط الشسمال المغئاطيسي غير مرسسوم على وجه 
الخريطة بدقة ٠‏ 
يختلف توجيه الخريطة بالنسية للانحراف المغناطيسي عن 
التربيعي اذا كان ششسرقا أو غريا ٠‏ 
٠ )١(‏ اذا كان الانحراف شرقا ٠‏ 





الهمرل : 


٠ ١‏ استخرج مقدار الانحراف المغناطيسسي عن التر بيعي من الخربطة ٠‏ ليكن 
ه درحة شرقا . 


ه اطرح مقدار الانحراف من 550 درجة ‏ فيكون 588 درجة ٠‏ 

؟ ٠‏ افتح الحك فتنحا كاملا وطيقه على احد خطوط الشمال في الخريطة بحيث 
تكون ثلمة اللسان وحلقة الابهام منطبقة تماما على الخط ٠‏ 

٠ :‏ حرك الخريطة والحكسوية الىان ينطبق خطالبليد علىالدرجة 090؟درجة 
الموجودة في المزولة وكما في الشكل اعلاه ٠‏ عندها تلون الخريطة موجهة 
الى جهتها الاصلية ٠‏ 1 


٠ )9(‏ اذا كان الانحراف غربا ٠‏ 


س.ءتث 





العمل : 8 

٠ '‏ استخرج مقدار الانحراف المغناطيسي عن التر بيعي وليكن ه درجة عربا ٠‏ 

؟ ٠‏ افتح الحك فتحا كاملا وطبقه على احد خطوط الشسمال المرسومة على وججه 
الخريطة ٠‏ 

؟* ٠‏ الان حرك الخر بطة والحك معا الى ان ينطبقى خط البليد على نفس مقدار 
الانحراف ‏ بدون معاملة ب أي على هدرجة  ٠‏ عندها الخريطة قد 
توجهت نحو جهتها الاصلية ٠‏ 


-ه 1١١١‏ -ه 


آسنلة وتارين : 


٠ ها ههي الذذية هن توجيه الخريطة نحو جهتها الاصلية‎ ٠ ١ 

؟ ٠‏ عدد طرق توجيه الخريطة » 

٠ '"‏ اشرح طريقة توجيه الخريطة بالحك :اذا كان خط الششسمال المغناطيسي غير 
مرسبوم على وجه الخريطة وان مقدار الاندراف المغناطيسي عن التر بيعي 
" درجة شرقا ٠‏ 

٠ :‏ علل لاذا يطرح الانحراف المغناطيسي عن التر بيعي هن _ 57٠0‏ درجنة ‏ اذا 
كان شرقا ويبقى على حاله اذا كأن غريا عند توجيه الخريطة بالحك ٠»‏ 


م6 ٠.‏ إك انود . 000 
شرح طريقة الاشباح اذا كأن محل الراصد معلو الخريطة عند زر 
اكرام سف اا م على الخريطة عند توجيه 


٠ 1١‏ اذكر أدق طريقة لتوجيه الخريطة نحو جهتها الاصلية ولماذا ؟ 


ل ١5‏ مه 


٠ ١‏ ايجاد المحل عى الخريطة 


الغاية من ايجادالمحل علىالخريطة لمعرفة مكانك عليها لتسطيع بعدذلك 
الاستف.دة منه' للوصول الى اهداف معينة على الارض أو عند تكليفك 
بواجب ما يتطلب تحديد مكانك على الخريطة ٠‏ 


٠ ]‏ طرق ايجاد المحل على الخريطة ٠‏ 
توجد عدة طرق لايجاد المحل على الخريطة وهي : 


اولا ٠‏ بواسطة الاشباح 


ثانيا ٠‏ التقاطم الخلفي بالحك : 
٠ )١(‏ زسم اتجاهات خلفية لشبحين بارزين أو اكثر 
(؟) ٠‏ رسسم اتجاه خلفي لشبح واحد مع المسافة (الاتحاهءه 


الخلفي والمسافة) 


ثالثا ٠‏ التقاطع الخلفي بدون حك : 
٠ )١(‏ بواسطة زرسم اتحاء خلفي لشنبحين او اكثر (طر يقهة 
الدبابيس) ٠‏ 
(؟) ٠‏ بواسطة الورق الشفاف ٠‏ 
(9؟) ٠‏ بواسطة ر سملم الاقواس ٠‏ 


ب ٠‏ بواسسطة الاشباح : 
تستخدم هذه الطريقة فيما اذا كانت المنطقة ممسوحة مسخا جيدا 
ودبمكن استخدامها ف دالة الحصول على مكانك يضورة سربعة ولكنها 
ليست دقيقة بوعما بالنسبة لبقية الطرق فيعين المحل بصورة تقريبية 
بدلالة الاشباح البارزة البعيدة والمحيطة كالتلال والاشياح والنقاط 
الدالة وما شابهها 2 ثم يعين المكان بالضبط بدلالة الاشباح الضغترة 
والقريبة منك ويستفاد منها للقرار على مكانك على الخريطة ٠‏ 
ج ٠‏ التقاطع الخلفي بالحك برسم اتجاهات خلفية لشبحين بارزيسن 
او اكثر ٠‏ 


وجه الخريطة نحو جهتها الاصلية ثم انتخب شبحين او ثلاثة اشباح بارزة 
ب 1١“‏ - 


مع 


موجودة على الارض' وعلى الخريطة وترى بوضوح ٠‏ مثلا )بجي ٠*٠‏ 
حذ الاتجاهات المغناطيسية لهذه الاشباح براسطه الحك ولتكن : 
ذاء 8٠‏ مرح 

ب ١60 ٠‏ دحرجة 

م ٠‏ ولام درحة 


٠‏ حول هذه الاتجاهات انغناطيسية الى اتجاهات تر بيعيه وذلك بمعاملتها مم 


الانحراف المغناطيسي عن التر بيعي ٠‏ وليكن متلا الانجراف 3 درجة شرقا 
فيكون ٠‏ 

١م‏ درجة + 5 درجة - 85 درجة تر بيعي 

ب - ١9١‏ درجة + 5 درجة - ١93‏ درجة تربيعى 


ج 5 درجة + ١٠+‏ درجة - 8ه درجه الاتجاه الخلفي 


٠‏ حول هذه الاتحاهات التربيغية في  "‏ اعلاه الى اتجاهات خلفية ودلث 


بمعاملتها مع ١١‏ درجة فيكون : 

١5م‏ درجة + ١8٠‏ درجة - 536 درجة الانجاء الخلفي 
ب - ١493‏ درجة - ١8١‏ درجة - ١5‏ درجة الانجاه الخلفي 
ج ‏ كلا" درجة - ١8٠‏ درجة - 585 درجة الانجاه الخلفىي 


ارسم عن الاشباح الثلاثة الموجودة على الخريطة الاتجاهات الخلفية في 4 
اعلاه بواسطة المنقلة العسكرية ٠‏ ستتلاقى هذه الاتجاهات في نقطة واحدة٠‏ 
وهذه النقطة هي محلك على الخريطة ٠‏ 


هس 8١ا‏ مه 





1111111111 
ملحوظية : 


اذا لم يظهر لديك تقاطع في نقطة واحدة بل حدث مثلث خطأ فيجب اعادة 
العمل همرة ثانية حتى تحصل على تقاطع في نقطة واحدة ويدون مثلث: خطاء 
د ٠‏ رسسم اتجاه خلفي لشبح واحد فع السافة (الاتجاء الخلفي والسافة) 
تستعمل هذه الطريقة عند تيسر شبح واحد في المنطقة وتيسر مقدرة 
مدى ٠‏ 
العمل : 
١ه‏ وجه الخريطة نحو جهتها الاصلية ثم انتخب شبح واحد موجود على الارض 
والخريطة ثم قس الاتجاه له بالحك وليكن مثلا 50 درجة ٠‏ 


٠١9‏ بس 


٠‏ حول الاثجاه المغناطيسي الى اتحاه تر بيعي وذلك بمعاملتة مم الانخراف 
المغداطيسي عن انتر بيعي وليكن مثلا 1 درجة شرقا فيكون :ل 

6 درحة + 5 درحة - ١‏ درجة الاتجاه التر بيعي ٠‏ 1 
حول هذا الاتجاه التر بيعي الى اتحاه خلفي وذلك بمعاهلتي» هم غ8١1‏ درحه 
فيكون :ب 

١‏ درجة + ١8٠‏ درجة - 58١‏ درجة الاتجاه الخلغي 

قش المسافة من محلك الى الشبح بواسظة مقدرة المدى أو بأي واسطة اخرى 
وليكن مثلا ؟ كيلو متر ٠‏ 

٠‏ حول المسافة الطبيعية الى مسافة مرسومة حسيب مقفياس الخريطة ولنفرض 
مقياس الخربيطة 0 ٠‏ فتكون المسافة المر سومة : سيم * 

٠‏ ارسسم من محل السبح على الخريطة الاتجاه الخلفي ‏ ١8/؟ ‏ درجة ثم اشر 
على الخط. ‏ الاتجاه ‏ الذي رسمته مقدار المسافة من البح فهو ب 4سسم ‏ 
فمحل التأشير هو مكانك على الخريطة وكما في الشكل ادفاه : 





كيرد 


ه ٠‏ طريقة الدبابيس : 
اولا < شمع الخريطة علق منستؤى افق ثم وجهها نحو جهتها الاصلية ٠‏ 
ثانيا ٠‏ انتخب ثلاثة اشباح موجودة على الارض والخريطة يحيث 
يمكن رؤيتها بوضوح ولتكن مثلا ‏ أءب,ج ا ٠‏ 
ثالثا ٠‏ اغرز دبوسا في الشبح الاول ب أ على الخريطة ثم اأفرز 
دبوسا ثانيا خلف الدبوس الاول بمسافة كافية استقامة 
الشيع 1 - الموجود على الارض ثم صل خطا مستقيما بين 
محل الدنوسين بحيث اذا مد هذا الخط بخط وهمي يصل الى 
النقطة  ١‏ - علل الارض ٠‏ 
رايغا ٠‏ كرر العملية بالنسبة للاشباح ا بي ب 
اما ٠‏ صتثلاقى المستقيمات الثلائة على الخريطة مكؤنة مثلث 
. الخطا كما في الشكل ادناه : 





الاح ا للد مان اير -_- 
١١7‏ 


٠ )١(‏ اذا كنت واقفا داخل المثلث الكبير المتضكل من التقاط 
الثلائة على الارض فمحلك يكون داخل مثلث الخطاً ٠‏ 
ولإتجاد المخل داخل المتلث اثبع «ايلي :ب 
يبد محلك داخل مثلث الخطأ من الخطوط التي يتالف 
منها مثلث الخطأ بعدا عموديا عتها بتنابيبي مع طول كل 
خط فأذا كان احد الخطوط طويلا فالبعد. العمودي للنقطة 
عن ذلك الخط اظول من بعدها من اتخطظ القصبير وهكدا 
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(؟) > اها اذل كنت واقفا خارج المثلث الكببير المتشكل هن 
النقاط الثلاثة على الارض فسنيكون مسلك عل الخريطة 
خارج متلث الخطا ٠‏ 
ولايجاد محلك خارج مثلث الخطا اتبم ماجلي - 
ان تقاطعالاشعة سيؤلف5 قواطع حول مثلث الخطافهنالك 
قاطعان منهما نستوعيان الموقع احدهما يمين والاخبر 


١١8‏ هه 


يسار فاآن التجربة ومقارنة محلك على الارض مع هله 
الاشباح هي التي تقرر في اثي قاطم هو موقعك ٠‏ 
طول كل خط بعدا عموديا ٠‏ 


ليع 





واء الورق الشسفاف : 


)١(‏ - وجه الخريطة ثم انتخب ثلاثة اشباح موجودة على الارض 
وعلى الخريطة ٠‏ 

٠ )'5(‏ ثبت ورقة شفافة على منضدة واشضر في منتصفها نقطة ٠‏ 

(؟) ارسل من هذه النقطة التي اشرتها على الورقة الشفافة 
ثلائة خطوط مستقيمة الى الاشباح التي انتخبتها ملاحظا 
عدم تحريك الشفافة ٠‏ 

(5) أرقع الورقة الشفافة ثم طبقها على الخريطة وحركها بحيث 
تمر الخطوط الثلائة المرسومة عليها من نفس الاتشسباح 
الثلاثة الموجودة على الخريطة ٠‏ 


د الؤ9١ء١ا‏ -ه 


(0] أغرس ديبوسا على التقطة التي أشر رانها على الورقة الشة فة 
بعييثك يظهر ره على الخريطة فيكون اثي الديوس مهمو 
مجلك على الخريطة *٠‏ 


ن + طويقة وسم الاقواس : 


13) وجه الخريطة : اي شبحين يارزين عوجودين عبلى 
الارض والتريلة + 

(؟) قس المسافة الطبيعية هن محلك على الارض الى كل مهبسن 
الشيحين ثى, حول 0 2 عايعادلها بن 

(5) افش القرجال بقير السافة الرسومة من محلك الى الشيسع 
«الاررل ثم إركن احدى سباقي الفرجال على الشبح الاأولعلى 
الخريطة ثم ارسم قوس دائرة حت قرا ودر (لبوات 
المرسوعة من محلك الى الشبح الاول ٠‏ 

.(02 ارفم..الفرجال ثم كور العملية بالنسية للشيح الثاني 
و حسي مساقته المر سومة تستتج لدينا الحالاتك الخالية ل 0 


(0 سيتقاطمع ار ل 0 
مجلك على الخريطة او : 


(ب) من المحتمل ان يتقاطع القوسان في تقطتين قيجتب 
عليك والحالة هذه ان ثعين البقطة التي تقاطع فيها 
القوسعان. والقريبة من الحقيقة فيثلا اذا كان محلك 
جنوب الشبحين على الارضى. وتقاطع القوسسان 
قٍِ . تقطتين إحدهيا جتوب اللسبحين والاخرى 
شمالها على الخريطة نلاشك إن محلك هو يحل 
تقاطع القوسين في جنوب الشضبحين أوء 


(ج) قد يصادف الا يتقاطع القؤسان كُمعنى ذلك ان 
عملك كان مغلوطا قيجب والحالة عند قيامنس 
المستافة الى الشبحين مرة ثائية وبدقة أكثر هنم 
تكرار نفس العمل ٠‏ 


ب ه١أا-ه‏ 


اسئلة وتمارين : 


١ 
0 
؟.‎ 
3 








٠ ما الغاية من ايجاد امحل على الخريطة‎ ٠ 
٠ ا على الخريطة‎ 


اعد محلك على الخر يطة التالية 0 الاحداثيات من ستة ارقاماذا علدت 


ما 

0 + قست الاتجاه ا مغذ'طيسني للنقطة )0( فكان 5١‏ درجة وللنقطة ب ارخا 
درجة والمنقطة (خ) 5 درجة وان الانحراف التاطيصي عن التر بيعي 
ه درجة شرقا (استخدم طريقة التقاطع الخلفي يالحك) * 

ب ٠‏ قسست الاتجاه المغناطيسي للنقطة (د) فكان 9 درجة والمسافة ٠٠ه؟‏ 
متر وان الانخراف المغذاطيسي عن التر بيعي » درحة غربا (استخلم 
طريقة الاتجاه الخلفى والمسافة) ٠‏ 





0 ظ 0 
مات مك 5ك 1ك 


٠‏ المنعنيات الافمقية 
تعاريف: 
الهضبة : كل ما ارتفع يمن مستوى سطح الارض * 
التلل : اكثر ارتفاعا عن الهضبة ويكون منفردا في الفضباء ٠‏ 
الرابية او الاكمة : اكثر ارتفاعا من التل وتكون منفردة وذات: سطح مستذاير ويبلغخ 
ارتفاعها حوالي ٠‏ امتر ٠‏ 
الضلع : وهو جبل صغير اكبر هن الرابية ويبلغ ارتفاعه حوالي - ٠٠‏ مترب- 
الجصبل : وهو اكبر ارتفاعا من الضلع ويمتاز بأرتفاعه الشاهق ٠‏ 
الاروة : أعلى نقطة في الجيل ٠‏ 
اسافح : : هو السطح الماثل للجبل المحصور بين الذروة والحضيض 
الحضيض : ويسمى - بالذيل - وهو الفاصل المشترك بين الارض |البسيظة واسفن 


الجبل ٠‏ 
الرقبة : : ونسمى صهوة الجبل ومي المحل الملنخفض بين رابيتن اوجبلين ويسهل 
المرور منها بينهما ٠‏ 


كفل الجبل : الشطح المحدب في سطح الجبل ٠‏ 
خط اجتماعالمياه : الخط الذي تجتمع فيه المياه المنسابة من خط تقسيم المياه ٠‏ 
الجبال المتسلسلة : مجموعة من الجبال متصلة بعضها ببعض وتمتد الى مسافات 


بعيدة ٠‏ 
الجبال المجتمعة : مجموعة غن الجبال المتجاورة لهامركز شاهق تتخللها وديازعميقة 


الجبال الشاهقة : تمتاز بارتفاعاتها العالية وعمي صعبة التسلق تتكون من الاحجار 
والصخور الرسوبية الجسيمة وهي جرداء غالبا ٠‏ 

الوادي : هو المحل المنخفض بين الجبال والروابي ٠‏ 

٠ ١‏ المنحنيات الافقية : هي الوسيلة الجيدة والمستعملة في تمثيل المرتفمات 
والمنخفضات لسهولتها ودقتها ولبيان شكل الارض وهيئتها ٠‏ 
تعر يفها هو خط وحبمي مغلق يمر حول الشبح بصورة افقية بأرتفاع عمودي 
(شاقولي) ثابت عن مستوى سطع البحر في كل نقطة من نقاطه ٠‏ ويبعد عدن 
المنحني الذي يليه والدذدي فبله بعدا عموديا تابتا وهذا البعسد يعسطلي 

5ه 


٠ 


اعتياديا بالامتار أو الاقدام حسب نوع مقياس الخريطة ٠‏ 

فوائد المتحليات : 

ان للمنحيات الافقية فائدتين رئيسيتين هما :- 

أ ٠‏ تبيلن الارتفاع والميل + 

ب ٠‏ تبين شكل الارض وهيثتها ٠‏ 

الارتفاع والليل : 

تكون قاعدة أي مرتقم اكبر من قمته فبذلك يمكن تمثيلة يحجم مخروطلي 
مر سوام حوله خطوط منحنية تعطي أرتفاع أي نقطة. موجودة عن المر تفع وان 
اية نقطة تقع على منحتي واحد تكون ارتفاعاتها متساونة٠لايكتب‏ عادة ارتقاع 
المنحبيات جميعها على الخريطة تجنبا للازد<'م بالارقام يل يقتصر كتابه 
ارتفاع بعضها فقط ٠.‏ 

شكل الارض وهيثتها : 

إن المنحنيات الإفقية واسعنة جيدة لأظهار شكل الازض وهيثئتها فاذا 
وجد بأن تدرج الارتفاعات الى أعلى فأن دلالة ذلك مهبو [نهنده المنطقة مرتفعة 
واذا تدرجت نحو الاسفل قدلالة هذا وجود حفرة او بركة ماء ٠‏ 





ه ٠‏ خواص النحئيات الافقية : 
001 جميع النقاط الموجودة على منحني واحد محياوبة الارتفاع هان مستوى 


سطع البح > 


زه - 





ب - كل منحني يغلق على نقسه في داخل الخريطة اوخارجها ٠‏ اما في سارها 
قد يقلق في مكان قريب أو بعيد عن حاقتها ٠‏ 





جب > ككل منحني مغلوق داخل الخريطة اما ان يمثل منخغضا ١ومرتفسا‏ راذا 
متل منخفضا فأما أن بيكون بركة ماء او بحيرة أو حقرة بدون ماء - 





ه ؤ١ك١ةا ‏ 


د ٠‏ ان المنحنيات لاتنتقاطم هم بعضها ابدا الافى حالة وجود كه ٠.‏ 





ى ٠‏ تكون المسافات الافقية متساوية بين المنجنيات التيني تمثل منحدرات 


م 


و ٠‏ تكون المنحنيات متوازية ومستقيمة عندما تمر من سطوح واسعة 
ومنتظمة 9٠‏ 





- 1١١86 ب‎ 


زا٠‏ تتمطف (ل لمنحنيات باتتحام اسفل الم نعم عند مرورها ف حخطرطك نَم تقسيم 
احياه وياتجاه اعلى الوادي عند مرورف غير الردين في نشرب سيا 
المياه ٠‏ 





داعف اعبتر| تاماه ) 
6 ( لط طتفسي المماء ) 


حاء اذا تساوت المسافات الافقية بي نالمنحنيات كان تالمنحمرات التي تمثلها 
منتظمة الممل وبكون السغم مائل مستوي ٠‏ 





تمثلها شديدة الميل ٠‏ 





لكوت ال اه 
فى ٠‏ اذا تباعدت المسافات الافقية بن المنحنيات تكون المنحدرات لتي تمثلها 
قليلة الميل ٠‏ 





3 و 5 تنا ت في الا 
ك ٠‏ اذا تنقاوبت المسافات الافقية بين المنحنيات في الاسفل وتباعد 1 
تكون المتحدرات محدبة ٠‏ 





10 


و فل وتقاردت فى الا 
ل ٠‏ اذا تباعدت المسافات الافقية بين المتحنيات في الاسفل وتقاربت في الاعلى 
تكون اللنحدزات مقعره 3 





: كيفية استخراج ارتفاع النقاط‎ ٠ 

يحب معرفة الممسافة الشاقولية بين المنحنيات هم وحدة القياس (متر او قدم) 
من الخارطة لغرض استخراج ارتفاع النقاط بالاستف.دة مزالمنحئيات الافقية 
ادرسومة على وجه الخارطة ٠‏ هناك عدة حالات لاستخراج الازتفاع وهي : 





٠ةمقرملا اذا كانت النقطة المراد معرفة ارتفاعها كائنة على احد المنحنيات‎ ٠ ١ 
كما في الشكل اعلاه للتقطة (أ) ٠فتأخذ ارتفاع ذلك المنحني الذي تقع‎ 
٠ قدم‎ )١6١( فيكون ارتفاع (أ) هو‎ ٠ عليه النقطة‎ 

با ٠‏ اذا كانت النقطة بين منحنيين احدهما مرقم كما للنقطية (ب) في 
اولا ٠‏ اوجد ارتفاع اخفض منحني قريب للنقطة وهو )٠١١(‏ قدم ٠‏ 
ثمانيا ٠‏ استخرج بعد النقطة بالتقدير عن المتنحني المنخفض الذي 

وجدت ارتنفاعه هستفيد!ا هن مقدار المساقة الساقولية ببن 
المنحنيات الافقية ٠‏ قفيكون بعد النقطة (0؟) قدم ٠‏ 
ثالثا ٠‏ اجمم ارتفاع المنحني (في اولا اعلاه) هم بعد النقطة عن نفس 
المتحني (في ثانيا اعلاه) والنائج هو ارتفاع التقطة (ب) ٠‏ 
ارتفاع المنحني + بعد النقطة - الازتفاع 
86| + و" - ١١6‏ قدم ارتفاع ب 

ج ...اذا كانت النقطة على منحني غير مرقم او قريب منه (بِين منحنيين)اتيع 

مايلي : 


اولا ٠‏ اوجد اخفض منحني مرقم اقرب الى النفطة المراد معرفة ارتفاعها 
ولتكن النقطة (ج) كما في الشكل اعغلاه ٠‏ وهو ٠ )١5-(‏ 
ثانيا - احسب عدد المنحنيات من النقطة الى المنحني المرقم (في أ اعلاه) 
وهي ثلائة منحنيات ٠‏ 
ثالثا ٠‏ عدد المنحنيات »ا المسافة الشاقولية بين المنحنيات + ارتفاع 
المنحني المرقم + بعد النقطة عن أقرب منحني (اذا كانت اننقطة 
بين منحنيين ) -ح ارتفاع النقطة ٠‏ 
+ ا .ه + ١6٠‏ - 5800 قدم ارتفاع النقطة جي ٠‏ 
وأما ارتفاع النقطة (د) فهو : 
؟* ءا مه + ١6.‏ + .؟ - 56٠0‏ قدم ارتفاع النقطة د ٠‏ 


اسيللة وتمارين 


١ 
0 


٠ عرف المنحنيات الافقية‎ ٠ 
٠ هماهي قوائد المنحنيات: الافقية‎ ٠ 
وذ‎ 


أرسم المنحنيات التالية 5 

5]. لاتتقاطع المنحئيات هم بعضها مطلقا الا في حالة وجود كهف . 

ب ٠‏ اذا تقاريت المسافات الافقية بين المنحنيات في خريطة ماتكون المنحدرات 
شديدة المنل ٠‏ 

حي ٠‏ ارسم شكل يمثل خط اجتماع المياه وؤخط تقسميم المياه ٠‏ 

ان ارسم منحنيات تمثل انخفاضا عن مستوى سطح البحر بف 5٠٠‏ قدم ٠‏ 


٠ هتى تكون المنحدرات مقعرة‎ ٠ 
٠ متى تكون المنحدرات محدية‎ . 


ان استخرج ارتفاعات النقاط التالية 3 


أعبءجءدءها وازا عباط 8 





٠ 6‏ المقطلع 


٠ ١‏ المقطع : هو الشسكل الحاصل للمنظر الجانبي لشكل الارض فيمالو قطع جزء 
من الجبل بمستوى عمودي على سطح الارض ٠‏ 

؟ ٠‏ فائلدهة المقطع : 5 
أ ٠‏ اظهار امتداد الارض الميتة ١ ٠‏ 
ب ٠‏ معرقة تيادل الرؤيا بين نقطتين ٠‏ 

ج ٠‏ اظهار شكل الارض لعرفة ملائمتها لتقدم القطعات ٠‏ 


د ٠‏ دين الاماكن والطرق الملائمة لانشاء السكك الحديدية والطرق وامائكن 
الحفر والاملاء قفيها ٠‏ 





لرسم مقطع بين النقطتين (أ ب) يجب معرفة المسافة الماقولية بي زالمنحنيات 

ولنفرض ٠٠١(‏ متر) ومقياس الخريطة ١سم‏ - ١اكم‏ أتيع السسياق التالي : 

أ٠‏ كير المسافة الشساقولية بين المنحنيات بعدد مرات مناسسبة لامكان مشاهدة 
المقطع بصورة واضحة لان المسافات الشاقولية الكائئة بين المنحنيات 
على الخريطة ضئيلة جدا فأن بقائها بدون تكبير لايمكن انيظهر المقطم 
واضحا ٠‏ وليكن التكبير ستة مرات : 
5 ع ٠٠١ - ٠١١‏ متر المسافة الثساقولية بعد التكبير 

ب ٠‏ حول المساقة الشاقولية بين المنحئيات (بعد التكبير) الىممسافة مرسومة 
على المقطع حسب همقياس الخربطة بعد تحويل وحدة قياس المسافة 
الشاقولية اذا تطلب : 


ا لضا 
هاو سم 
١ 1١٠٠‏ 
00 سس 


3 

0 

6 

1١ خخ‎ 5٠.٠ 

سب - 8رءشسم المسافة الشباقولية المرسومة بين 

كك المنحنيات بعد التكبير 

ج ٠‏ صل: خطا مسستقيما بن النقطتين المطلوب رسم المقطع بينهما على الخر بطة 
مو الخط (أب) ٠‏ 


3م اتقل الخط ذأ ب» بتفس طوله على ورقة مستقلة او على ا[ :ريطه وشر 
عليه ثقاطك المنحنيات التي تتقاطع معه بين النقطتين واكتب ارتفاغاتها 
وان هذا الخط يعتبر قاعدة المقطع + 


س اعد 





ىه + استخرج عذدالخطوط الواجب رسمها بصورةمتوازية أعلى قاعدة المقطلم 
أعلى منحتي - اخفض متحني 

د + ؟ ح عددى الخطوط 

المسافة الشباقولية بين المنحنيات 

66م لدداد.؟ 

لللنتنتسسيسشد + #! 2د هة خطوط 
١‏ 





وا ء أر شم هذه الخطوط الخمشة يضصورة متوازبة وعل استقامة واحسطدة 
فوق قاعدة المقطع على ان تكون المسافة (الفرجة) بين خط واخر هو 
(53و٠سم)‏ لتمثل المسسافات الشاقولية بين الملحيات كما استخرجته 
قِ (ب) أعلاه واكثتب ارتفاعاتها اعتبسارا مبن اخقفضن هنحنسي 
وهو )5٠١(‏ ميتدء! من الخظ الذي يلي قاعدة المقطع مباشرة عصنى ان 
يكون ذلك حسب تدرج الارتفاعات ا ا ل 00 

زا٠‏ أقم اعمدة من النق'اط التي أشرتها على ق'عدة الغطع الى الإع' غ'., ان لا 
تتجاوز ذلك الخط الموازي الذي يمثل ذلك المنحني لطول كل عمود ٠‏ 

ج ٠‏ صل بين نهايات الاعمدة التي اقمتها بخط فيحصل لدبيك مقطعا للارض 
بين النقطتين (5 ب) ؛ وكما في الشكل التالي ٠‏ 

15١ 





أسثلة وتمارنن 

٠ هاهو المقطع وما حي فوائده‎ ٠ ١ 

؟ ٠‏ ارسم همقطعا بين النقطتين أ ج مستخدما الشكل في أول هذا الموضوع 
على أن يتم اختيار نسسبة التكبير من قبلك ٠‏ 


- ١]؟‎ - 


٠ 5‏ تبادل الرؤؤيا 


غالبا ما يكون من الضروري معرفة تيادل الرؤيا بين نقطتين .من الخرايطة 
مباشرة في الأد.طق الجبلية أو المناطق التي تكثر فيها المرتفعات ٠‏ ولاجل معرفة 
تبادل الرؤيا بين نقطتين توجد هناك عدة طرق لذلك ٠‏ | 





مقياس الخريطة : ١‏ عقدة - ٠‏ يارذ 
المسافة الشاقولية بين المنحنيات - ٠ه‏ قدم 


بجب ملاحظة النقاط الثالية مسسبقا عند القرارٍ على تبادل الرؤيا بين نقطتين : 
٠ ١‏ اذا كانت النتطتين المراد معرفة تبادل الردٌ؛' بينهما اخفض من العارض 
0 | كات النقطنين المراد معرفة تبادل الَرؤيا بيعهما الى من الغارض قثرؤيا 
٠ ”‏ اذط كانت احدى النقطتين المراد معزفة ثبادل الر؟يا فيتهنيا اعلى من الارضن 
والاخرى اخفض فته فيجب القيام باستخدام :حدى طرق معرفة تبادل ابن.:. 
طرق معرفة تبادل الرؤيا بين نقطتين على الخريطة : 
١!‏ + بواسطة نسبة الميل ٠‏ 
لمعرفة ما اذا كانت الرؤيا متبادلة بين النقطتين ‏ أب على اللشسكل 
اعلاه مع العلم ان العازض هو النقطة ب جا تبت اتبع مايلي +55 
اولا ٠‏ صل خطا مستقيما بين النقطتين على الخريطة اراد مغرفة 
تبادل الرؤيا بينهما ٠‏ 
ثانيا ٠‏ استخرج ازتفاع: النقطة ١(‏ )ويساوي 5٠٠‏ قدم ٠‏ 
كالعا * | ستخرج ارتفاع ابنقطة (ب) وبيب وي كرون قدم . 
رابعا * اسنتخرج ارتفاع العارض (ج) ويساوي٠*9؟‏ قدم ٠‏ 
٠‏ يارد ٠‏ 
سسادسا ٠‏ اسدتخرج المسسافة الافقية الطبيمية بين أعلى تقطه وصِو 
(أ) والعارض (جم) - 55860868 ٠‏ 
الشل : 
أولا ٠‏ استخرج نسبة الميل بين التقطتين  ١‏ ب بالقانون التالي 
والذي بحب ان يكون من واحدة. قياسبية واحدة * 
ذرق الارتفاع بس النقطتين المرات معرفة تبادل الى ءا بينهما 
نسبة الميل - | 





المسافة الافقية الطبيعية بين نفسن التقطفين 
35*00 - ءلم قدم فرق الارتفاع 
١ 07‏ 
نسبة اميل > سيت سنس 
عم اك 








ثانيا ٠‏ استخرج 1 نسية الميل بين اعلى نقطة ‏ 1 والعارض ب اج - 
م٠5‏ 5 ”6٠‏ .همه قدم فرق الارتفاع 
١ 6‏ 
سية اميل © يمميت 2 سيت 
ه56 << " ا 
ثالثا ٠‏ اذا كانت تسسبة الميل بين اعلى نقطة والعارض اخف من نسببة 


الميل يين النقطتن فالرؤيا غير متبادلة والعكس صحيح ٠‏ أو 
اذا كانت نسبة المبل بين النقطتين أشد من نسبة الميل بين 
أعلى تقطة والعارض فالرؤيا غير متبادلة والعكس صحيح ٠‏ 





١ 
اذن فالرؤيا غير متبادلة بين ن أب - لان سسبة المييل سسسكد‎ 
ا ّْ كن‎ 
3 
عي اخف من‎ 
لف‎ 


با ٠‏ بواسطة الكمية التئاسبية : 
في نفس الشكل اعلاه عل الرؤيا متبادلة بين النقطتين ‏ أب املا 
اذا كان المارض هو النقطة ى ٠‏ 
الممل : 
اولا ٠‏ استخرج أرتفاع النقطة ب أ ويساوي قم 
ثانيا ٠‏ استخرج ارتفاع الئتقطة ب ب ويساوي 580 قدم 
ثالئا ٠‏ استخرج ارتفاع النقطة ‏ ىج ويساوي 50٠‏ قدم 
رابعا ٠‏ استخرج المسافة الافقية بين أب ب > 59:٠٠‏ يارد 
خامساء استخرج المسافة الافقية بين أخفض نقطة والعارض وهر 


(ب اج) > 5668٠0‏ يارد ٠‏ 


الحصسل : 
اولا ٠‏ استخر جح مقدار ارتفاع خط النظر عند مروره من 
العارض وكما يلي : 


0غ #900 - ملا قدم فرق الارتفاع بين 1 ب ب 





المسافة الافقية المسافة الشاقولية . (فرق الارتفارع) 
ا ن2)000 
1 ش سين | )2 
١٠ © 6٠‏ 
س لسلس ت إزرل قسم إرتفاع خط النظر 
,5 33 
ثانيا ٠‏ اسمتخرج فرق الارتفاع بين اخفض نقطة وهي زب) والعارض 


.وج 0 .خم - 5٠٠‏ قدم فرق الارتفاع 
مبخفض سن المارض - بج - ( 3 - كرد - 0 لان 
بين زآب) عو درد قدم لذا فأن الرؤنا غير متبادلة بين أبس » 
جح ٠.‏ ا ارتفاع والخفاض خط النظر : 
نفس الشكل اعلاه هل الرؤيا متبادلة ام لا بين النقطتين ‏ 
ذا كان العارض هو النطقة ساح : 
العمل : 
اولا ٠‏ صل بين النقطتين 201 ب بمستقيم واشر غليه محل العارض 
ثانيا ٠‏ انقل المستقيم ‏ أب على ورقة مستقلة بواسطة حافة ورقة 
وأشر عليه تقاطع المنحنيات التي تمر به واأكتب ارتفاعاتها ٠‏ 
ثالنا. ٠‏ اسم مستقيم لخر أسفل المستفيع ن أن 'ت' بحيت يكون 
موازيا له وعلى أستقامة واحدة ٠‏ 
وليكن ‏ 1 ب” ب ٠‏ 
رابعا ٠‏ قسم المستقيم ‏ 1 ب الى عدد من التقاسيم .المتساوية 
.بدون .ياقي مجموعها يساوي فرق الارتفاع بين ين أب - وكما 


و 
ا 


ع 0900م - ءلا قدم فرق الارئفاع بين أ ٠ب‏ 
0 
لل - 79 اقسام كل قسسم مقداره ٠١‏ قدم 

٠٠ 


ملحوظة : يجب اختيار عدد بحيث يقبل قرق الارتفاع القسمة 
عليه بدون باقي . ففي المثال أعلاه الرقم ٠ )٠١(‏ 

خامسا ٠‏ أشر العارض ‏ ج ‏ بارتفاعه على الخط ‏ أب ثم انزل 
عمودا مئه (من النقطة ج) وصله الى المستقيم - أب - 

سادسا ٠‏ يمثل المستقيم ‏ أب شكل الارض كما يمثل المستقيم 
تب تدرج ارتفاعءاو انخفاض خط النظر ولاجل معرفة 
تجادل الرؤيا بين أب قارن ارتفاع العارض مغ ارتفاع خط 
النظر فيظهر ان ارتفاع خط النظر هو 1*؟ قنم والذي يقابل 
ارتفاع العارض 568٠0‏ قدم لذا فالرؤيا غير متيادلة والمكس 
صحيح 9 


٠6ج‏ ” + ه؟ 00 60٠‏ 6 لذخ ١00 ١‏ نوكو ١‏ ليف 


فلغ 
0 





تفاع يفط نظ 
د ٠‏ بواسعة المقطع : 
هل الرؤيا متبادلة بين النقطتين ‏ أب ( على المخطط السابق ) ٠‏ 
العمل : 
اولا ٠‏ ارسم المقطم بين النقطتين ‏ أ . ب - كما جاء في موفنسوع 
المقطم ٠‏ ولتكن المسافة الشاقولية بين المنحنيات )0١(‏ قدم 
ومقياس الخريطة ١‏ عقدة - 8٠١‏ يارد ٠‏ اتبع السياق التالي: 
)١(‏ كبر المسافة الشاقولية بين المنحنيات تكبيرامناسبا وليكن 
(19) هرة ٠‏ 
١5‏ 4 :6ح 0 قدم 


(؟) حول المسافة الشاقولية بين المنحنيات بعد التكبير الى 
مسافة مرسومة على المقطع حسب مقياسن الخريطة بعسه 
تحويل وحدة قياس المسافة الحقيقية الى وحدة قياس 
المسافة الشاقولية : 


١اعقدة‏ - ٠0‏ ياوه > 51-٠‏ قدم 


قدم على الارض 20 غعقدة على الخريطة أو المقطع 
١ 522‏ 4 
٠.٠٠‏ سس ( 
م( 
١ ١ * 1٠“‏ 
س المللسل +ع لعقدة المساقة, بينالمتحنيات 
6 4 


(؟) ٠‏ صل خط مستقيم بين النقطتين ‏ أب على الخريطة قم 
انقله على ورقة مم تاشيره بنقاط. تفثل تقاطم المنحنيات 
التي تمر هنه واكتب الارتفاع اسفل كل نقظة ويعتبر هذا 
الخط هو قاعدة المقطم ٠‏ 

٠ (5‏ استخرج عدد الخطوط لرنسيها بصورة متوازية اعل 
القاعدة ب أب ب : 
اعلى منجني ‏ - اخفض منحني 


المسافة الشاقولية بين المنحنيات 
٠٠‏ .هن" 


+ ؟ 2ت عدد الخطوط 


+ ؟ دجاه خطوط 
6 
٠ )5(‏ ارسم الخطوط الخمسة التي استخرجتها في (54) اعسبلاه 
بصوزة هتوازية مع القاعدة ‏ أب وباستقامة واحدة 
بحيث تكون المسافة (الفرجة) بين خط واخر للا 
عقدة واكتب ارتفاغعات المنحنيات التي تمثلها اعثبارا من 
١اخفض‏ منحني مبتدء! من الخط الذي يلي قاعدة المقطلمع 
. مياشرة وذلك حسب تدرج الار'تقاعات ٠‏ 
٠ )1١(‏ اقم اعمدة الى الاعلى من النقاط التي اشرتها على قاعدة 
المقطع على ان لانتجاوز ذلك طول كل عمود الخط الموازي 
الذي يمثل ارتفاع ذلك المنحني ٠‏ 


(/ا) ٠‏ صل بين نهايات الاعمدة التي اقمتها بخط ليحصل لدنك 
مقطعا للارض بين النقطتين أ ٠‏ ب م 


ثافيا ٠‏ لمعرفة تبادل الرؤيا بين النقطتين ٠1‏ ب صل النقطتين 
بخط مستقيم على المقطع فاذا ظهر المستقيم فوق المقطع كانت 
الرؤيا متبادلة واذا ظهر المستقيم أسغل المقطع كانت الرؤيا غير 
متبادلة ٠‏ ففي المثال اعلاء الرؤيا غير متبادلة لان المستقيم آأبب 
ظهر اسفل المتطم ٠‏ 


26٠غ‎ 
2 


١ك‎ ٠ 
إوفرا‎ ٠ 





اسكل ة وتمارين 


٠ هاهي النقاط التي تقرر بها مسبقا فيما اذا كانت الرؤيا متبادلة ام لا‎ ٠ ١ 

؟ ٠‏ عدد طرق معرفة تبادل الرؤيا بين النقطتين على الخريطة ٠‏ 

؟. في نفس السكل السابق هل الرؤيا متبادلة بين النقطتين ‏ أب اذا كان 
العارض هو ب د مع العلم ان المقياس هو لضن ٠‏ ملاحظا الحل 
يكون بالطرق الاربعة (بواسطة نسبة الميل والكمية التناسبية وارتفاع 
وانخفاض خط النظر وبواسطة المقطع) ٠‏ 

٠‏ كيف تقرر على أن الزؤيا متبادلة أم لا بين نقطتين معلومتين على الارض, 


٠ ١١‏ عجلة المفياس 


عبارة عن الة معدنية دائرية الشكل قطرها حوالي . 4 سم مثبت عليها 
من الاعلى حلقة لمسك العجلة أثناء القياس ويوجد على جانبي العجلة 'باغة شفافة 
لرؤية العقرب وقراءة المسافة ٠‏ وعلى جانب العجلة يوجد مسنن دائري يستخدم 
لتصفير العقرب ‏ المؤشر ‏ وكذلك يوجد من الاسفل دولاب معدني صغير 
ضيو ا لل 0 
ان وجه عقرب يتحرك بتحرك الدولاب الصغير ٠‏ 





0 اك ؛ موقم لكل - ا ل عد 
من ل 

بايا #مفياس6[-2 0+ فرق لعن هات على خرن رضي لكل 
1١‏ كيلو متر ومجموعه ‏ هلا كم ٠‏ 


ثالثا ٠‏ مقياس 0 :هرقم لكل اح ارس وس كل 
١‏ كيلو متر ومجموعه لب 0١0‏ ا كم ٠‏ 
رابعا ٠‏ مقياس ٠٠00/١‏ ه؟ : مرقم لكل - را وسيم كن 


بلا كيلو متر ومجموعه لب 10 كم ٠‏ 
١5‏ .هه 


ب ٠‏ المقابيس اللوجودة على الوجه الثاني : 
اولا ٠‏ مقياس ١‏ عقدة - ١‏ هيل : مرقم لكل 5 ميل ومقسم لكل 
1 - ميل ومجموعه ا- 158 هيل ” 
1 كيلو مثر ومجموعة  ٠‏ - 
؟ ٠‏ الاستمعمال : 
لفرض قياس مسافة ما على الخريطة انيح عايلي :- 
أ ١‏ انتخب المقياس الملالم على العجلة بيضوط فنووكون نمس مقياس الخريطة٠‏ 
ب ٠‏ صفر هقياس العجلة بواسطة مستن. التضافين : ٠‏ 
جا ء ضم الدولاب الصغير على بداية معط كه صقل للحي 
وحرك العجلة الى النتطه النانية عل يكنا لسافة 
دا ٠ارفم‏ العجلة واقرأ المسافة من محل وقوف. العقرب على مياسن ا منتخب 
والمسابه لمقياس الخربطة ٠‏ ْ 
اسئلية وتمارين 0 
٠ ١‏ هاهي المقاييس الموجودة على طرقي عجلة القيامر '., ::: 
نحو للسسل حيلة القيا فى ناس المافة شل الل ملذاد 
2 استخرج المسنافات التالية بين النقاط ادناه نواسطلة غسجلة القياس اذا علمت 
مايلي' سم 


أ مقياس الخريطة ٠*/١‏ 





0 


0 


5 


يه <- 


, 


ب ل مقياس الخريطة ٠٠0/١‏ 


ج ‏ مقياس الخريطة ١‏ سم - ١‏ كم 


ليس هع 


5ه 


+ الشمال الحقيقي وتعيين الجهات 
٠ ١‏ الشهال الحقيقي 


مي اتجاء القطب الشسمالن .من مجل الزراصد َه الضروري والمهمم 
جدا على كل عسكري وخاصة قارى: الخربطةان يعرف الشمال الحقيقي 
على الارض من محقه لثمن من تعييل بقية الحهاتث ٠‏ وكذلك ليتمكن 
هن : استخدام الضر يمل ينية. جيعة وصحيحة يعد ثوجيهها لدراضة 
الارض بكافة تفاصصميلية جقارلهها مع الخرطة - وهناك غدة طرق 
لتعيين الضبال الحقيقني غل الارض وغي : 

اؤلا ٠‏ بواشملة :تدك #اللايفص» : 


يمكن استفام الف لابجاد الشسمال الدغيقي على الأرض 
وببا ان الابرة الختاطيسية للخك (راس السيهم؟ تتسير نخضو 
قطب الشمال المغناطبسي دائما ولمعرقة الشسمال الحقيقىي على 
الارض اطرج مقدار الانحراف المغناطيسني م الحقيقي. اذا كان 
شرقا واضفه اذا كان الانحراف غربا + ثم طبق الدرحجة الاخيرة 
الموحوذة على الدائرة الداخلية للمزولة باستقامة 'أط البليد 
فيكون المشسعر الدقيق للحك منطيقا على تخ ط. الشمال 
الحقيقي ٠‏ 
مثال :١‏ 
اردت إيجاد الشسمال الحقيقي على الارض بواسطة القنباص وكان' 
الاتحراف المغناطيسسي عن الحقيقي 7 درجة غريا ٠‏ 
الحسل : 
٠‏ + 58 درجة - 556”» درجة - 5 درجة 
العيل :ب افتح الحك بحيث يكون القطاء عمودي على البدن ثم 
طبق ال " درحة هن الدرعات الموجودة على الدائرة الداخليسة 
للمزولة باستقامة خط البليد فيكون خط المشعر الدقيق للحك 
منظيقا على خط الشمال الحقيقي للارض - ٠‏ 
مثال » : 
اوتجد الشمال الحقيقي على الارض بواسطة القنياض اذا عنمت 
ان الانحراف المغناطيسي عن الحقيقي ه درجة شرقا ٠‏ 


55 .هه 


الحل : 
جا ل م 2ع وو؟ جرحة 
ثم طبقها على الحك بتفس الطريقة ع نا في الثال أعلاه لتحصيل 
على الاتجاه. الحقيقي - 


ثائيا ٠‏ بواسسبطة الساعة : 


٠ )١(‏ اذا كنت واقفا في تصف الكرة الارضية الضمالي شيع 
الساعة بمستوىقر افقي وروججه عقرب السباعات نحو قرص 
المسمسٍ م الصف الزاوبة الساصلة. بين .غقوب السباعات 
والخط الوعمي المثر في مركز الساعة لل الرقم ‏ 15 
قالخط المتصئب يمطليك الجعوب الحقيقي وتمتدادء يحطيك 


القسال الجقيقي - 





٠‏ اذا كبت واقفا في نصف الكرة الجنو بي : وجه الرقم 
ركى نحو الشمس ثم نصيف الزاوية الحاصلة بِنَ عقرب 
الساعة والخط الوعمي امار في مركز الساعة الى الرقم 
(؟١)‏ قالخط المتصف يشير نحو الشسمال الحقيقي ٠‏ 





الثا ٠‏ بواسطة الشمس : 

)١(‏ + لما كانت الارضض كروية ومتقسممة الى (-51 درجة) حط 
طول وتدور حول نفسها دورة كاملة في كل 8 ساعة 
نهي تقطع كن اربع دقائق درجة واحدة (أي خط طول 
واحد) ٠‏ 

(5؟))2 يتساوى الليبل والنهار في نوهي "١‏ أذار وو“" أيلول 
من أهام السنة وتشرق الشمس في الساعة )07٠-(‏ من 
الشرق الحقيقي تماما اي اتجاه شروقها 4١‏ درجة وتكون 
الشمس في الجنوب الحقيقي تماما اي بأتجاه ١8١‏ درجة 
في جميع أيام السنة: وذلك بعد الزوال تماما ٠‏ 

(؟) المعرفة الاتجاه الحقيقي لقرص التسمس اضصرب الوقت 
محسوبا بعدد الساعات هذه بالرقم ١5‏ الذي يمثتل عدد 
خطوط الطول التي تقطعها الارض ن دورائها حول نفسها 
في ساعة واحدة فيكون الناتج هو الاتجاءالحقيقي للشمس 
وتتمكن بدلالته من معرفة السمال الحقيقي ٠»‏ 


همثال “": 


كانت الساعة ٠ ٠٠١‏ فما هو الاتجام الحقيقي لقرص الشمس 
5 ا 1١6‏ ع 9١‏ درجة اتجاه قرضص الشمس 

وبما أن اتجاه الشمس هو 90 درجة اي عند الشرق فيكون 
الشمءل الحقيقي سارك وهكذا . 


وأما اذا كان الوقت فيه ساعات ودقائق ٠‏ فأضرب علدد 
الساعات في الرقم )١6(‏ واضف الى الناتج عدد اندف تق مقسوما 
على العدد (5) فالناتج هو الاتجاه الحقيقي للشمس وبمعرفة 
هذا الاتجاه فييكيك تعيين اتجاه الشبمال الحقيقي غلى الارضسى 
كما مر سابقا ٠‏ 


مثال 5 : 
كانت الساعة ١5٠١‏ فما هو الاتجاه الخحقيقي تقرص الشمس ٠‏ 
5 ل 


٠ درجة‎ ٠6 ب-‎ _ +١٠١ 


(1) نتمكن هن معرفة الوقت بالساعات أو بالساعات والدقائق 
الاتجاه على الرقم )١5(‏ والناتج هو الوقت بالساعات ٠‏ 
مثال ه: 


كان الاتجاه الحقيقي لقرص الشمس ١6٠‏ درجة فما هو الوقت ٠‏ 


١6 





حت ٠٠٠١‏ (الوقت هو الساعة العاشرة صباحا) ٠‏ 
١6‏ 


أما اذا وجد باقي في تقسيم الاتجاه على الرقم )١6(‏ فمعنى 
ذلك أن عحناك دقائق مع الساعات ٠‏ فالباقي يضرب في الرقم 
(5) والنانج هو دقائق اضافة الى الساعات ٠‏ 

مثال 5: 
كان الاتجاه الحقيقي لقرص الشمس 51868 درجة فما هو الوقت»٠‏ 


ظظ3ظت>2 
تت ١‏ عدد الساعات والباقي مه 





10 
ها ع عد 5١‏ دقيقة 
11 ساعة. + ٠٠١‏ دقيقة - ١75١‏ (الوقت هو الساعة الرابعة 
والثلث بعد الظهر) ٠‏ 

ملحوظات حول هذه الطربقة : 

اولا ٠‏ يجب ان تكون الساعة المستخدمة موقته توقيتا صحيحا 
ومضبوطا ٠‏ 

ثانيا ٠‏ يجب ان تكون الزاوية المنصفة هي الزاوية التي قيمتها أقل 
من ١148١‏ درجة دائما ٠‏ 

رابعا ٠‏ بواسطة ظل الشمس : 


لايمكن استعمال هذه الطر-يقة عندها تنخجب الشنمس من جراء 
الغيوم ويمكن استعمالها في بقية الايام ٠‏ 





العمل ٠‏ هىء منضدة في العراء والصق عليها ورقة بايعاد مناسبنة 
ثم اركز في منتصفها قلم رصاص أو قطعة خشبية مدبية 
بصورة شاقولية ,. لايد وان القلم سيؤشر ظلا على الورقه 
قبل الزوال ثم أشر نقطصة عند نهاية الظل تمام-ا 


ولتكن ( ب ) ومن قاعدة القلم ( أ ) ارسم قوس دائرة 
نصف قطرها يعادل طول الظل (1 ٠‏ ب) تماما والى جهة معاكسة 
لحرنة الشمس ملاحظا عدم تحريك المنضدة أو الورقة . لاشك 
ان الظل سيبدا بالقصر حتى يتلاشى تقريبا عند الزوال قم 
يبدا يطول بعد ذلك وبعد الزوال بساعتين تقريبا سيقطع الظل 
القوس الذي رسمته في نقطة ولتكن (ج+ه اشر محلها عثى 
الورقة ثم صل نقطة (ج) بالتقطة (أ) بمستقيم ثم تصف الزاوية 
(بأج) بمستقيم وليكن أ د والخط المنصف يعطيك الشمال 
كما في الشكل اعلاه د 
خامسا ٠‏ بواسطة القمر : 
يشرق الغمر في الليلة الخامسة عشر من الاشضهر القمرية أي 
عندما. يكونيدزا من الشرق تماماويشرب في الغرب تماما ويكون 
في الجدوب عند متتصف الليل . وعندما يكون القمر في التر نيع 
الاول يتجة رأسه نحو الغرب وقي التربيع الاخير إيتجه رأسه 


نحو الشرق ٠‏ 
سادسا ٠‏ بواسسطة اللنجوم : 


يمكن ابجاةالشسمال الحقبقيليلة بواسطةالنجوم وؤذلك بالاستدلال 
بالنجمة القطبية فهي تشير نحو الشسمال الحقيقيٍ دائما بفارق ؟" 
درجة ويمكن الاستدلال على موقع النجمة الفطبية باتباع الطرق 
التالية : 


: بواسطة مجموعة الدب الاكبر‎ ١ 
-: العمل‎ 


تتكون مجموعةالدب الاكبرمن سيعة نجوم اكبيرة التجمتان 
الاماميتانمنهم تسمى (العقر بان) , صل العقربين بمستغيم 
وغمي واهدده على استقامته والى جهه اليمين بقدر خمسة 
اضعاف المسافة بين العقربين فأن لهاية المستقيم تثبير 
النجمة القطبية ٠‏ ويمكن استعمال اليد لايجاد النجمة 
القطبية بدلالة الدب الاكبر وكما في الشكل ٠‏ 


١237‏ هس 


6 توعة 
الول بدلبه 


6 
ل 
كرت الطب الشالية :2" ٠‏ 
٠‏ - :سه ك2 
2 ب ا شر زاسقريث) 


المسافة (جب) > ه اضعاف المسافة أب 
زقف بواسطة مجموعة ذات الكرسي : 
وي مجموعة نجوم تدور حول النحمة القطبية دورة كاملة كسبل 
(15؟) ساعة وتتألف هذه المجموعة منخمسة نجوم تشكل الحرف /او 
وتقع في الجهة المعاكسة لمجموعة الدب الاكبر ٠‏ نصف الزاويبة 
الصغرى لمجموعة ذات الكرسي وأمدد المنصف على استقامته بقلدر 
خمسة أضعاف المسافة بين العقر بين لمجموعة الدب الاكير وعندما 
ستنتهي مسافة منصف الزاوية بالنجمة القطبية الشمالية ٠‏ وكما في 
الشكل : 
ى ه# . 
٠‏ رصن ررارخ الال " 
.و الصيزعل 


َه 
ترعة زات اربوس 


سابعا ٠‏ يمكن الاستفادة من الوسائل التالية لايجاد الشمال ولكنها 
قليلة الدقة اذا قيست وقورنت بالطرق اعلاه وهي :- 
)١(‏ تتجه شرفة المنائر نحو الجنوب دائما ٠‏ 
(؟) بتحه محراب الكنيسة نحو الشرق دائما ٠‏ 
(؟) انتجه قبور الاسلام نحو الغرب ٠‏ 
(5) تنتجه قبور النصارى نحو الشرق ٠‏ 
(ه) تكون اغصصان الاشجار المتجهة نحو الجنوب عادة اطول 
من غيرها.* 
١ 98-‏ -ه 


ب ٠‏ تعيين الجهات : 

على كل قارىء خريطة ان يعرف كيفية تعيين الجهات الاربعة الاصلية 
على الارض وهي : (الشسمال , الجنوب , الشرق ؛ الغرب) ومن المعلوم 
اذا تمكن هن تعيين احدى الجهات فانه يتمكن من تعيين الجهات الاخرى 
فمثلا لو عينت الشمال وسرت باتجاهه فتكون جهتك اليمنى شرقا 
وخلفك جنوبا ويسارك غريا ٠‏ فنرى ان قيمة السمال هو ٠٠(‏ أاو٠؟‏ 
درجة أو 7٠٠١‏ هل) والشرق (٠4درجة‏ أو ١٠6٠١مل)‏ والجنوب ١8١(‏ 

درجة أو ©5٠٠٠‏ مل) والغرب "7/٠١(‏ درجة أو 56٠0٠‏ مل) ٠‏ وهناك 
عدا الجهات الاصلية توجدجهات فرعية تبعد عنالجهات الاضلية (15 

درجة أو٠6/‏ مل) وهي : (الشسمال الشرقي : الذي يفم بين الشمال 

والشرق وقيمته 58 درجة أو /5١‏ مل ٠‏ والجنوب الشرقي : الذي 

يقع بين الشرقوالجنوب وقيمته ١١5‏ درجة أو 25900 مل٠‏ والجنوب 

الغربي : الذي نقع بين الغرب والجنوب ونكون قبمته 6؟5؟ حرجة أو 

6 مل ٠‏ والششممال الغربي : الذي يقع بين التسمال والغرب وتكون 

قيمته 5١60‏ درجة أو +-6؟ه مل + 


الشكل التالي يبين الجهات الاصلية والجهات الفرغية وأقيامها : 





٠ عدد طرق تعيين الشمال الحقيقي‎ ٠ ١ 

٠‏ اشرح طريقة انساعة في تعيين القسمال الحقيقي ف نصف انكرة الارضيءة 
الشمالي ٠‏ 

2 ماهو اتحاه قرص التثممم ايت الغانية‎ ٠'' 
ملوش عه بد اسل ب‎ [426 2. 

:' ماهو الوقت عتدما تكون التعمممر بالاتتجاهات: العالية‎ ٠ 
٠ درجة 1/15 حرجة‎ ١*١ , درجة‎ ١ 

ه ٠‏ عدد الوسائل الاخرى التي يمكن بواسطتها ايجاد الشمال الحميقي ٠‏ 

٠ 5‏ حاول أن تخد النجمة القطبية الششمالية ليلا بدلالة مجموعة الدب الاكبر 


- 


م 


-3١5ث0‎ 


٠ 6‏ تشبيك الخرائط 


قد يحتاج أي عسكري الى خرائط متسلسلة مرتبطة بعضها ببعض لمنطقة 
مزهع اجراء الحركات العسكرية عليها ويجري ذلك بالحصول على الخريطمة 
الوسطى -للمنطقة .وبعد الحصول على هذه الخريطة يمكن الحصول على باقي 
الخرائط من المفتاح المنبت على الخريطة الوسطى والذي يسمى (فهرست تشبيك 
الخرائط) وهو عبارة عن مربغ مقسم الى تسعة مربعات دنغيرة ويمثل المربع الذي 
ينوسط هذه المر بعات التسعة الخريطة التي في يدك وهو مظلل بخطوط مائللة 
وفيه رقم الخريطة وجيتها على شكل حروف كما وجد في كل مريع حروف وأرقام 
انخرائط المجاورة فيمكن بهذه الطريقة احضار اي خريطة لاكمال المنطقة المطلوية 
دالتي تمثلها هذه المجموعة من الخرائط ٠‏ 

بعد احضار الخرائط يجري فتحها وفقا للمفتاح المثنيت على الخر د يطلة 
الاصلية على أن يلاحظ ضروزة طي حافة الخرائط المجاورة الى الخلاف المكملة لها 
وكذلك انطباق الخطوط العمودية أو الافقية المرسومة على الخرائط بحيث تكون 
كافة أرقام الاحدائيات متسلسلة لجميع الخرائط المشبكة ٠‏ 


8 - 38/3 -3-37|13 
ع ب / ك ابعايح/ 5 | عل«/» 
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يظير الشكل اعلام. قي “منطقة معينة من الغريطة سيراه كان عل وجههنيا أ 
عل ظهرها والذي بوضح أرقام قطم الخرائط أو (أسمائها) بالنسسية 
المحاورة ويساعد في معرقة الخربطة المطلوب تشبيكها ومن هذا الرسم التحطيطي 
يمكن ببساطة تحديد رقم قطعة أي خريطة مجاورة مطلوبة كما وذكر آننا . 


1١5١ -‏ -ه 


٠‏ استتساخ وتكبير وتصغر الخريطة 


أ ٠‏ استنساخ الخرائط : 
وهو عيارة عن نقل صورة طبق الاصل للخريطة الى ورقة أخرىوينف. 
المقياس ويجري ذلك على ورقة شفافة ثم نقلها من هذه الورقة الشفافة 
الى ورقة 'بيضاء مستقلة بوضع قطعة من الكاريون بين الورقة الشفافة 
المتقولة عليها من الخريطة وبين ورقة بيضاء وتثبت بواسطة دبابيس 
وبعدعا يمرر قلم أو أي الة مدبية شبيهة برأس القلم على كافة الخطوط 
والعوارض المرسومة مق الورقة الشفافة وبذلك يكون قد نقلت كافة 
المملومات الى الوزقة النيظناء ٠‏ 
من الممكن نقل الخريظة مبآشرة من صورتها الاصلية دون الحاجة الى 
الورقة الشفافة ولكن يخشى تلف التسخة الاصلية لطخريطة من جراء 
الضغط عليها بالقلم ٠‏ 
اولا ٠‏ قوائد التكبير : 
)١(‏ يؤمن خريطة أساسية بمقياسن كبير لادخال تفاصيمل 
اضافية عليها ٠‏ 
(؟) يؤهن مجال كاني لكتاية الملحوظات والمعلومات والاوصاف 
مع ذكر المقياس الاصضلي للخريطة المكبر عنها ٠.‏ 
ثانيا ٠‏ طرق التكبير : 
الطر بقة الاولى (امر بعات) 
)١(‏ قفسسم الجزء المراد تكبيرهمن الخريطة الى هر بعات. متساوية 
. وبستحسن ان تكون ابعادها بطول كامل ‏ عقد أو سم - 
اذا لم توجد على الخريطة خطوط التضبيك ٠‏ 
(؟) قسسم الورقة التي سترسم عليها الخريطة المكبرة الى نفس 
العدد من المربعات وبنسبة التكيير كما في المثال القالي : 


مئال : خريطة مقياسها ٠٠٠٠ /١‏ طلب تكبيرها الى خريطة مقياسها 
00٠0-١‏ فلأيجاد عدد هرات التكبير اعمل ما يلي :- 
رك 
- : مرات 
كن 


بما أن طول ضلع المريع في الخريطة التي مقياسها /١‏ 6 
هو ١‏ سم فأن طول ضلع مربع الخريطة التي مقياسهما 
5١‏ يكون 5 سم 0 





الطريقة الثانية (المثلثات)» 
لا تختلف هذه الطريقة عن الطريقة السابقة سوى أنه بعد رسم 
المربعات كما جاء في الطريقة السابقة وبنسبة التكيسير 
بجري رسسم أقطار للمربعات ينتج متها مثلثات صغيرة يمكن 
حصر الاشباح داخلها ونقلها الى الخريطة المكبرة . 





ثالثا ٠‏ اساليب التكبير ونقل الاشباح : 
)١(‏ بالعين المجردة : 
ان الاسلوب الاعتيادي الجاري في تكبير الخريطة هو نقل 
الاشبباح من الخريطة الاصلية الى الخريطة المكبرة بواسطة 
العين المجردة أو بواسطة المسطرة أوالفرجال الاعتياديولا 
1١49‏ - 


توجد قاعدة في نقل هذه الاشباح ولكن من الافضل البدء 
بالمر بعات أو المثلثات الذي فيها العمل اقل ٠‏ 


(5) بواسطة الفرجال النسبي : 


يتالف الفرجال النسبى من ساقين معدنيين أو خشبيين 
دو يه ا بلولب متحرك وتوجد على 





. 1 9 سنال الفرجال أثباء م أو 
0 ألطلوب رسمها همثلا اذا كان التكبير 
ل أريع هرات فيجري تنظيم الفرجال على التقسيم 
(الرقم) لا وذلك بتحريك اللولب المتحرك وهن ثم شد 
هذا اللولب ونتيجة لذلك تكون فتحه الذراعين الطويلين 
هي : أمثال فتحة الذراعين القصنير بن ٠‏ ولاستعماله فس 
أي بعد على الخريطة القديمة بالذراعين القصيرين وثبت 
هذا البعد بالذراعين الطويلين على الخريطة الجديدة ٠‏ 


رابعا ٠‏ آنواع التكبير : 


التكبير المجرد : 
وذلك بتكبير الخريطة دون اضافة أى معلومات وتفصيلات 
عليها. 
(5) التكبير لاضافة التفصيلات : 
الي كاد الاح الي لما هيده تيوه الل الاتويية 
في الخرائط ذات المقياس الصغير لعدم تيمر مجال قيها ٠‏ 


تكون المعلومات والتفصيلات المضافة الى الخرائط المكبرة 
على نوعين وهما :- 


0( ادخال عوارض طبيعية لها اهمية تعبووبة ليست مو حودة 
على الخريطة الاصلية ٠‏ 


(ب) رسم اماكن القطعات وتوزيعها على الخريطة المكبرة ٠‏ 


ويمكن ادخال التفصيلات التي تتضمن العوارض الطبيعية 
والاشباح المختلفة بالوسمائل التالية : : 


(اولا) تقدير بعدها عن بعض الاشباح البارزة الموجودة 
على الارض والخريطة بالعين المجردة والتخميين 
وتثبيتها على الخريطة المكبرة * 


(ثانيا) بالاتجاء والمسافة بعد توجيه الخريطة نحو جهتها 
على الخريطة الى الشبح الموجود على الارض + ثم 
قسى مسافته الطبيعية من محلك بأي وسيلة كانت 
مقياس الخريطة واشرها على الشعاع المرسوم فيتم 
لك تعييل موضع السبح على الخريطة المكبرة ٠‏ 
(ثالثا) بالتقاطع الامامي بواسطة الحكأو مسطرة التوجية 
أو بالمنضدة ٠‏ 
)١(‏ عدم تكبير الاشباح الطبيعية أو الاصطناعية غيرالملمسوحة 
بل تكبر الاشباح المعلومة ابعادها ومساحاتها ٠‏ 
فق الانتباه الى تثبيت النقاط البارزة والواضحة بصسورة 
دقيقة ورسم شبكة المربعات بعئاية ودقة متزايدة ٠‏ 
سادسا ٠‏ تصغير الخريطة : 
قد يكون من المفيد في بعض الحالات تصغير الخريطة أما لسعة 
أو الانهر أو شبكات الطرق أو غيرها ٠‏ في هذه الحالات لاحاجة 
لاستخدام الخريطة الاصلية بل يكتفي بنسخة مصغرة متها ٠‏ 


وتجري عملية التصغير بنفس الطريقة التي جرت بها عملية 
التكبير وكنها بصورة معكوسة 0 


اسئلة وتمارين 


٠ ماهي فوائد تكبير الخريطة‎ ٠ ١ 

؟ ٠‏ عدد طرق تكبير الخريطة ٠‏ 

٠ *‏ ماهي اساليب التكيير ونقل الاشياج ٠»‏ 
ء 


٠ ماحي أنواع التكبير وماهي للعلومات المضافة الى الخرائظ المكيرة‎ ٠ 

«* ماهي الحالاته التي بعري فيها تصغير الخريطة‎ ٠ 

٠ 7‏ لديك خارطة مقياسها 55٠ ٠0٠٠/1‏ اردث تكبيرها الى مقياس ٠00/١‏ 59 
ماهو عدد هراث التكبير ٠‏ 


رك 


١55‏ سس 


٠ ١‏ عمل مقياس لخريطة لا مقياس لها 


قد يصادف ان تتوفر لديك خرائط لمنطقة ما ولدى تفتيشك عن مقياسها 
لغرض الاستفادة منها لم تجد لها مقياس أو قد تعثر على خريطة في ميادين القتال 
لمنظقة معادية لامقياس لها فلاجل الاستفادة منها والحصول على معلومات صحيحة 
يجب الحصول على مقياسها لانها مفتاح قراءة الخريطة فيمكن اتباع مايلي : 


أ ٠‏ اذا استطست الحصول على خربطة ممائلة لها لمنطقة مجاورة تحتوى على 
مقياس فأن نذا المقياس يمكن استخدامه للخريطة التي عثرت غليها ٠‏ 
ب ٠‏ أما اذا لم ثتيسر لديك خريطة ممائلة ٠‏ وهي آكثر الحالات مصادفة ٠‏ 
فاجري العمل التالي :- : 
أولا ٠‏ انتجب شبحين موجودين على الارض والخارطة ٠‏ 
ثائيا ٠‏ قسى: المساقة بين الشبحين على الارض ثم قسٍ المسافة بين هذدين 
الشبحين على الخريطة فستحصل على مقياس الخريطة ٠‏ 
مثال : 


عثرت على خريطة وأردت الاستفادة منها ولدى بحثك عن مقياسها 
لم تجد المقياس عليها » فأنتخبت شبحين موجودين على الارضس 
والخارطة وقست المسافة بينهما على الخريطظة فكانت علا سم 
وقسمح المسافة بين نفسنى الشسبحين على الارض قكالت نهم 
فما هو مقياس لخريطة ؟ 
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اسئلة وتمازين : 


الك 
؟ ٠‏ 


ماهي أحسن وسيلة لاستخراج مقياس لخريطة لامقياس لها ٠‏ 


لديك خارطة تر بيعية وأثناء عملك عليها لم تجد مقياسها فما هو عملبك 
للحصول على المقياس الصحيح والدقيق لها 0 


٠‏ عثرت على خريطة لامقياس لها وأردت معرفة مقياسها فقمت بانتخاب نقطتين 


على الخريطة وعلى الارض وقست المسافة بيثهما على الخارطة فكانت لا 
عقدة وقسست المسافة بينهما على الارض قكانت +48يازرى قما هو مقياس 
الخريطة ممئلا بالكبسر الممثل وبمقياس 'الكفمات ٠‏ 


1١464‏ هه 


؟" ٠‏ المخططلات 
أ ٠‏ ماذا نعثي بالمخطط : 


المخطط هو عبارة عنرسم توضيحي لمنطقة معينة بحيث تدخل فيه كافة 
التفاصيل والمعلومات المهمة والذي يجب أن يؤمن الغاية التي رم من 
اجلها ٠‏ فأذن المخطط بطبيعته لايختلف عن الخريطة فيما عدا السرعة 
في رسسيه وآنجازه٠أما‏ دقة الرسم فتاتي بالمرحلة الثانية ٠‏ لذايجبان 
تكون جميع المعلومات التي يتضمنها المخطط مهمة جدا رك ارين 
المقصود هن رسمه 0 


أن الدقة والسرعة هما من مميزات المخطط العسكري فلا يمكلن 
الحصول عليها اللا بالممارسة لفحي والتدريب المتواصل على رسمها 
وملاحظة انجاره يالوقت المغين ٠‏ 


ب ٠‏ الغرضي من المخطط : 
نرسم المخططات المختلقة للاغراض التالية : 


اولا ٠‏ لرسم خريطة للمنطقة معينة توجد لها خريطة غير أنها لاتفي 
بالفرض المطلوب ٠‏ 


ثانيا ٠‏ لأضافة معلومات اضافية مفصلة الى الخرائط المتيسرة ٠‏ 
الغا ٠‏ لزيادة ايضاح. الاستطلاعات والتقارير . 
<ت ٠‏ النقاط الواجب ملاحظتها عند عمل المخطط : 


اولا ٠‏ أن يكوزدقيقا ومحتوياعلى معلومات وتفاصيل بقدر ما يمح به 
الوقت وحسب نوع اللخطط المطلوب . 


ثانيا ٠‏ أن يكون واضصا ومفهوهما ٠‏ 
ثالثا ٠‏ أن يتم رسمه بوقت معين للاستفادة منه بأسرع مايمكن ٠‏ 
رابعاء أن يكون وافيا للغرض الذي رسم من اجله ٠‏ 


د ٠‏ وسائل رسم المخطط : 
ترسم المخططات بالوسائل التالية : 


اولا ٠‏ بواسطة التصاوير الجوية ٠‏ 
ثانيا . بواسطة الحك ٠‏ 


ل 1١45‏ -ه 


ثالتا ٠‏ بواسطة العين والذاكرة ٠‏ 
رابعا ٠‏ بواسطة منضيدة التخطيط ٠‏ 
ه ٠‏ انتخاب وسيلة الرسم : 
يتوقف انتخاب وسيلة رسم المخطط على الامور التالية : 
اولا ٠‏ الغرض من رسم المخطط ٠‏ 
ثانيا ٠‏ الوقت المتيسر ٠‏ 
ثالثا ٠‏ الموقف العسكري - 
رابعا ٠‏ شكل وهيئة وطبيعة المنطقة المرسومة : 
انواع المخططات : 
هناك عدة انواع من المخططات وهي : 
جولا ٠‏ اللخططات المفصلة ٠‏ 
“فانيا ٠‏ المخططات المناظرية والمناظرية الجزئية ٠‏ 


ثمالثا ٠‏ المخططات البسيطة ٠‏ وتقسم الى قسمين ٠‏ 
٠ )١(‏ المخططات اليصرية ٠‏ 
(؟) ٠‏ مخططات الذاكرة ٠‏ 


الخططات الفصلة 





هي مخططات دقيقةأدخلت عليها كافةالمعلومات والتفاصيل والتي ترسمعلى 
نضدة التخطرط وتستغرق وقتا اطول فيما لو قورنت ببقية اتلواع المخططات 
وتظهر فيها المنطقة المرسومة بكافة تفاصيلها ٠‏ 

المخططات المناظرية والمناظرية الجزنية 





اأخططات المناظر د به ٠‏ 


: تعريفها والغاية من رسمها‎ ٠ ١ 
رسم المخططات المناظربة هو الفن الذي بواسطته يتم رسم شكل الارضسن‎ 
وان مثل هذه‎ ٠ المرئي هن قبل راصد على قطعة من الورق من أي نقطة كانت‎ 
المخططات .(الصور) المرسومة بمهارة ذات فائدة همتازة في توضيح وبيان‎ 
التقارير العسكرية ولرسمها لاحاجة الى قابلية فنية بل ازالممارسة والتمارين‎ 
٠ المستمرة ضرورية لذلك‎ 


ب ١69١1.ه‏ 


٠ "‏ مبادى: الرسم : 

ان المبادىء التي ينبغي ملاحظتها في رسم المخططات المناظرية مي 

أ٠‏ يجب على الرسام قبل المياشرة بالرسم أن يقوم بدراسة الارض دراسة 
دقيقة وواضحة بالعين المجردة وبمساعدة الناظور حتى ولو صرف معظم 
الوقت المخصص لرسم المخطط المناظري ٠‏ 

ب ٠‏ ينبغي نوخي اليساطة في رسم المخططات المناظربة العسكرية ولايجوز 
رسم أي خط على الورقة مالم تكن هناك غاية وفائدة من رسمه ليمثل 
شيئا ما أو أنه يتحتم رسمه لزيادة وضوح المخطط ٠‏ 
والطرق وغيرها بواسطة أشكال تمثيلية مختصرة لتمثل الاشبساح 
ويفضل رورسم أشكال مصغرة لها ٠‏ ويجب تجنب التضليل الزائد الذي 
لاحاجة له٠الاأن‏ التشريط الخفيف قديستعمل لايضاح يعض الاشباح 
لتختلف عن بعضها كالغابات عن الحقول او الانهر عن البحيرات وليكن 
واضحا ومعلوما بأن أستخدام الفن مع الغرض العسكري قد يجعمل 
المخطط غير وافي وغامض في بعض الاحيان ١‏ 

د ٠‏ ينبغي الاعتماد على النفس وطول الاناة والصبر تؤدي الى النجاح في رسم 
المخططات المناظرية العسكرية التي قد تظهر لاول وهله انها عسيرة 
جدا خاصة على الضعفاء في الرسم ٠‏ 


ه ١‏ يجب أن يتبع الميادى: العامه التالية عند الرسم على قدر الامكان للاغراض 
العسكرية : 


اولا : يظهر الشبح صغيرا كلما كان بعيدا في الطبيعة ويجب رسمسه 
بشكل صغير على الورقة كما في الشكل التالي : 





ب ١80١1-ه‏ 


ثانيا : الخطوط المتوازية التي تبدأ من الرسام تظهر بالتقارب تدريجيا 
كلما ابتعدت حتى تلتقي في نقطة وتسمى هذه النقطة ب( نقطة 
الزوال) ٠‏ أن هذه النقطة غاليا ما تظهر في المنطقة التي تكون 
الخطوط المتوازية فيها رأسية الاأن لموقعها بعض الحالات قد 
تتوقف على شكل الارض التي تمتد فيها وهي : 
١)١(‏ تكون نقطة انتهاء خطوط السكك الحديدية التي تمر 
فوق أرض مستوية تماما على خظ الافق الذي مو 
المستوى الافقي لنظر الراصد ٠‏ 
(؟) ٠‏ اذا كانت خطوط السكك الحديدية تمر على أرض' 
ليست مستوبة رعي ف عذى الحالة أماآن تكون صاعدة 
فان نقطة الانتهاء تكون فوؤق خط الافق أو نازائلة 
فتكون تحت خط الافق ٠‏ 
؟ ٠‏ المواد الضرورية الواجب تهياتها قبل الرسم : 
أء منقلة عسكرية أو أية مسطرة توجد فيها تقاسيم واضحة ٠‏ 
ب ٠‏ قلم رصاص ذو راس رفيع يمكن أن ترسم به خطوط رفيعة وعميقة عل 
السواء 9 


ج ١‏ ممحاة وميراة وخيوط ٠‏ 
د ٠‏ ورقة مناسبة ويفضل أن تكون مقسمة الى مربعات ٠‏ 
6 
٠ 3‏ كيفية تحديد المنطقة المرسومة للمخطط المناظري : 


أ٠‏ يجب القرار.على سعة المنطقة التي يجب ان يحتويها المخطط المناظري قبل 
البدء بالرمسم ٠‏ ومن المعلوم أن المواقف العسكرية هي التي تحدد ذلك 
وقدوجد آنمخطط مناظري واحدالدي برسم علىورقة واحدة يستوعب 
منطقة محصورة بزاوية مقدارها )5١(‏ درجة من محل الراصد عي المعدل 
المناسب لسعة الازض ٠‏ واذا طلب اظهار منطقة أوسع فيجب رسم 
مخططين مناظريين يلصقان سوية بعد أكمالها ٠‏ 

ب ٠‏ أن الطريقة المتبعة والمالوفة في تحديد سعة المنطقة التي من الواجب 
رسمها في المخطط هي بأستعمال المنقلة العسكرية بمسكها على بعد )١١(‏ 
احدى عشر عقدة من العين المفتوحة بعد سد الاخرى فالمنطقة المحجوبة 
بالمنقلة هي المنطقة التي يجب رسمها وأنه من الممكن تصغير أو تكبير 
سعة المنطقة المرسومة ٠‏ وان بعد المنقلة بمقدار )١١(‏ عقدة عن العيسن 
تحجب منطقة من الارض سمعتها (5؟) درجة ٠‏ 


569 - 


6 »* الرسم واكقياس : 


أ ٠‏ تتضمن تثبيت النقاط البارزة في المنطقة بمواقعها على ورقة المخطط ويتم 
ذلك متاشير المسافات الافقية لهذه النقاط على حافة المنطقة الجانبيية 
التي يجب تحديدعا بخطوط مستقيمة ٠‏ اما بعد النقاط الشاقولسني 
(العمودي) فيقاس عن خط قاعدة الرسم للمنطقة او عن خط الاشق ٠‏ 
وكذلك يمكن قياس المسسافات الافقية للنقاط بواسطة المنقلة العسكرية 
التقسيمات الموجودة على الحافة العلوية للمنقلة مم توضمع عسلى 
الورقة وير سيم الشسيح بالنسبةالى الاشارةالموضوعةعل تقسهماتالمنقلة 
عن خط القاعدة او خط الافق بالنظر الى تقسيمات المنطقة ايضا ٠‏ بهذه 
الطربقة يمكن تثبيت كافة التفاصيل بدقة على ورقة الرسم ٠‏ 


9 


ضرورة اظهار كافة العوارض الطبيعية في المنطقة بشكل واضح لكافة 
الاراضي عدا المناطق الجبلية ذات الارتفاعات الكبيرة ٠‏ فيتبغي المبالفة 
' في المسافاث الشساقولية الى المسافات الافقية بمضاعفة كل قياس عمودي 

لاي نقطة وأبقاء القياس الافقى لها لنفس التقطة على حاله عن حافات 
ورقة المخطط ٠‏ فمثلا نسبة "/١ا ٠‏ 


٠ >‏ ادخال التفاصيل : 


بعد نثبيت كاقة العوارض الرئيسية على ؤرقة المخطط حسبب الاسيلوب اعلاه 
تدخل العوارض (الاشباح) الثانوية التي تتوسطها اما بقياسها بواسطلة 
الناظور المدرج او التقدير بالعين المجردة او اي واسطة اخرى تراها مناسبة 
بالنسبة للعوارض الرئيسية ٠‏ وبهذه الطريقة يكون المخطط المناظريقداكمل 
رسمه واصبح جاهزا بسكل تمثيلي على ان تكون كافة الخطوط المرسومة 
بصورة خفيفة بعد ذلك يجب ان بفخص المخطط بمقارنته بالمنظر العام للمنطقة 
او للارض المرسومة للتاكد من عدم اهمال او ادخال اي شبح له اعمية 
عسكرية ٠‏ وبعد التاكد من فحص المخطط يعاد تثبيت الخطوط التي رسمت 
بشكل خفيف الى تمكل عميق وثابت مع وجوب الانتباه الىلون الخطوط التي 
تزداد عمقا كلما اقتربت من خط القاعدة (اي من موقم الراضد) ٠»‏ 





: كيفية تمثيل الأشباح على المخطط‎ ٠ ١ 
يجب الانتباه الى الاساليب التالية المتبعة في تمثيل الاشباح الطبيعية لاكمال‎ 
: المخطط بصورة واضحة وجيدة‎ 


ا٠‏ العوارض الرئيسسية : 


يجب ان ترسم بحيث تمثل نفس صورتها الطبيعية على قدر الامكان 
كالعوارض الرئيسية المنتخبة كنقاط دلالة وغيرها من العوارض أو 
الاهداف كالاشجار البارزة المنفردة او المرتفعة والابنية البارذة والمنائر 
والابراجومداخن المعامل وغيرها ٠‏ بعد رسم هذه العوارض الرئيسية 
يحب الاشارة اليها بخط معتيم سودي ويكتب فوقة بسكل 
واصح اسم ونوع العارضة او الشبح هم كتابة احداثيات الشبح التي 
يستخرج من الخريطة ٠‏ وكما في الشكل (السابق) ٠‏ 

السكك الحديدية : 

يمئل خط السكة القريب من الراصد بخطين متوازيين توصل بخطوط 
متقاطعة الى النهاية لتمثل القواعد الخشسبية الموضوعة تحت السكة 
لتفريقها عن الطرق فالمخطط وأما خطالسكة البعيدعن الراصد فيمثل 
بخط منعزل على جانبه اعمدة تلغراف بخطوط عمودية ٠‏ 


ح ا ء الغابات : 


تحدد بخط مغلق والشسيء الذي يدل على قربها او بعدها من الراصد 
هو التضليل فالتضليل الغامق أذاكانت قريبة والخفي فآذاكانت بعيدة»٠‏ 


د ٠‏ الانهار : 


يمثل بخطين تتتاسب المسافة بينهما مع عرض النهر بالنسبة لسعة 


ب 1١64‏ -ه 


المخطط واذا وجد فيالنهر ماء فيمكن تضليل المسافات قليلا واذلم يو جد 
فبه ماء فلا حاجة للتضليل ٠‏ 

ه ٠‏ الطرق : 
تمثل يخطين مستمرين تتناسب المسافة بينهما حسب عرض الطريق 
واعتياديا يتقاربان كلما ابتعد الطريق عن الراصد ٠‏ 

و٠‏ الاشجار : 
يجب أن ترسسم على شكل صورة ممثلة لهيئة الشجرة ومختصرة ٠‏ واذا 
ظهرت شجرة منفردة درزة في المنطقة فيجب بذل حهدا اكثر, لاظهارهنا 
على طبيعتها ٠‏ 

زاء الدن والقرى :. 
تمثل الدور والابنية بأشكال مر بعة تتتاسب مع اشيكالها الطبيعية ٠‏ 
واذا وحدث لبعض الابنية ايراج او مداخن معاعل او متنارة جامع او قهم 
مرتفعة فيجب غدم تجاهلها بل ترسم وتثبت على حقيقتها ٠‏ 

ح ٠‏ الجوامم والكنائس : 
تمثل ببناء مناسب ير تفع اعلاه المنارة [و البيرج يشسكل تمثيلي ٠‏ 

ط ٠‏ القطع والاملاء : 
توضح وتمثل كما في المصطلحات الفنية التي تبين هذه الاشباح على 
الخرائط وذلك بتحديدها بخط غامق يناسب سعتها ويضلل متدرجة 
العمق بحيث. تكون غامقة في القمة واقل غمقا في القعر ٠‏ 

ي ٠‏ الحقول : 
ترف رانين نا يي العتطلحات اللية امستحدعة لي الخرائط وعتي 
عبارة عن مجموعات من الخطوط العمودنة الصغيرة 

م ٠‏ طرق اخرى لرسم المخططات المناظرية : 

انالطريقة السابقة لرسم المخطط المناظريهياسهل الطرق واكثرها استعمالا 

ولكن توجد هناك طرقا اخرى للرسم ومن اهمها : 

١‏ استخدام قطعة من المقرى ونقطم في وسطها مستطيلا ابعاده تعادل ايعاد 
المنقلة العسكرية أو أي مستطيل أو مريع اخر ٠‏ ثم نفلق المستطيل 
بلصق ورقة شفافة مقسمةالىمر بعات طول ضلع كله ربع يساوي نصف 
العقدة تقريبا ٠‏ بعد ذلك تستخدم هذه القطعة كما في المنقلة العسكرية 


ا ا و ا الي ٠ن‏ هذه الطريقة سهلة ودقيقة 
نسبيا لكتها تحتاج المؤقت كنس لتهيئة المستطيلداخل المقوى وللصق 
الورقة الشفافة وتقسيمها ٠‏ 

ب ٠‏ اما الطريقة الثانية فهو رسم مستظيلا على ورقة بأي مساحة مناسبة 
وقسم هذا المستطيل الى خطوط عمودية متساوية المسافات بينها لتمثل 
درجات الانجامهات ٠‏ ثم ارصد الاهداف والاشباجح المختلفة يالحك الواحد 
بعد الاخر وثبتها في المستطيل كل عدف سنب اتجاهه كما استخرجته 
من الحك ٠‏ ان هذه الطريقة دقيقة ولكنها تحتاج الى وقت اكش ٠‏ 

: اكمال المخطط المناظري‎ ٠ ١ 

يجب اكمال المخطط على الوجة التالي : 

أ ٠‏ ان يكون يسيطا وواضحا ويمكن فهمه وقرائته بسهولة بعد الاتتهاء من 
عمله ٠‏ واحيانا تستعمل الالوان الخفيفة لاظهار وضوحه كالالوان التي 
تستخدم في رسم الاشارات في الخرائط أذلاحاجة الىالتعميق فيالتلوين 


اكثر من اللازم ٠‏ 
ب * يعد أن يصبح المخطط المناظرى كاملامنحيث الرسم يجب ذكر المعلومات 
التالية : 


اولا : احداثيات موق قم الراصد . 
ثانيا : 'أسماء واتجحاهات معاحداثيات العوارض والنقاط المهمة الموجودة 
على الارض والمرسومة في المخطط وهذه المعلومات تكتب اعلى 
ثالثا : اتجاه الخط الرئيسي (المركزي) للمخطط من موقم الراصد ٠‏ 
رايعا : الاسم والرتبة ووحدة الراصد ٠‏ 
خامسا : الوقفت والتاريخ وكل ملحوظة تخص حالة الطقس 0 
سادسا : تلوين مواقم قطعاتنا وقطعات العدو ٠‏ 
٠ ٠‏ المخططات المناظرية التي تستخدم لاغراض المدفعية : 
أ٠‏ يجب بيان المخطط الرئيسي وهو المركزي على المخطط بحيث يمر من 
أبرز نقطة في المنطقة المرسومة على أن ترسم خطوط عمودية موازية له 
تمثل الزوايا الجانبية ٠‏ أما زاوية النظر للاهداف الموجودة في المخطط 
فيجب اظهارها بخطوط عمودية ٠‏ 


- ١هك‎ 


ب * فوائدم : 
مغيد للمدفعية للاغراض التالية : 


اولا : كوسيلة ايضاح للامر المدفعي لمنظر الارض المرئي ٠‏ 


ثانيا : كوسيلة مساعدة للامر المدفعي للاثمارة للاهداف التي شوغلت 
بالنار المرصودة إلى ضياطه ٠‏ 


ثالثا : كوسيلة تسجيل بحيث يؤمن منهجا للواجبات التي تخصصس 
للبطرية للاهداف المهمة ضمن الجبهة المخصصة لها ٠‏ 

ج ٠‏ اذا أعتبر المخططل المناظري كمنهج رمي فيجب استعما لهم ع لوحة المدفعية 
أو حاسبة السيطرة على الثار لتثبيت مواقع الاشباح المهمة بالنسبة 
لموضم البعلرية ٠‏ لذا يج بأخذ المعلوماتالمهمةمن اللوحة أومن الحاسبة 
لتدون عل المخطط وهذه المعلومات تتضمن الاحداثيات والمشافات وروايا 
النظر مع الحروف الرمزية للامداف وهذه تحسب من موضم البظريدة 
فعند كك عتبرهذا المخطط عاملامساعدا في تعييل ورصدالاهداف البارزة 


المخططات المناظربة الجرثية : 





١ 


0 


٠‏ تر سم المخططات الجزئة لايضاح ولأراءة بعض التفصيلاتٍ على البنايات 


المهيئة للتخر بيب وعطقات الاتهر والطرق وأبار وئقاط المباه والنقاط الواهنة 
تحتاج الى توضيح خاص ٠‏ هذه الانضاحات تستخدم مع خرائط ذات مقياس 
١ ١‏ 
صغير كخرائط ل عقدة > ميل او خرائظ عستت فلانضاح نقطة 
١ 13‏ .جك" 
معينة كالجسر أو عطغة طريق أو غيره فأنه من السهل رسم مخطط مناظري 
جزئي له وهكذا لاظهار بعض التفصيلات للاشباح المختلفة ٠‏ 
عند رسم المخطط المناظري الجزئي مستخدم نقس المبادىة والاساليب المتبعة 
في رسم المخطط المناظري + وتثبت الاشبباح أو التقاط الدالة أو الاهداف على 
يستخدم الابهام لقياس المسافات لوضعها على المخطط ٠‏ يجب توخي البساطة 
في رسم هذا المخطط - في بعض الاحيان قد تسستخدم. آله التصوير لأيضاح 
التقارير العسكرية وتكون جيدة في تصوير تفاصيل النقاط القريبة الا انها 
تكون غير جيدة رغير واضحة في تصوير تفا صيل التقاط “البعيدة ٠‏ عند آخذ 
الصور للنقاط ينبغي ترقيم الصور وتدرج ف قائمة لعرفة ما تمثلها ثلرجوع 
اليها ٠.‏ 





١ 


: عام‎ ٠ 


عند رسم المخططات للمتاطق الواسعة واذا كانت الدقة مطلوبة ينبغي 
استخدام الوسائل والالات الفنية ٠‏ ولكن قد تدعو الحاجة الى رسسمم مخطط 
عسكري بالوقت الذي لاتتيسر فيه أدوات فنية كافية لبيان موقف تعبوي 
فعندئذ واجب علينا استخدام العين والذاكرة للرسم ٠‏ ولاتوجد طريقفة 
خاصة أو اسلوب خاص لهذا النوع من الرسم عدا ما ذكر سابقا ولكن أهم 
وأيرز ما يجب ملاحظته في رسم مثل هذه المخططات البسيطة هو تثبيت 
النقاط أو العوارض البارزة اولا ثم ادخال التفقاصيل بعد ذلك ٠‏ 


الملخططات البصرية : 
؟ ٠‏ تعريفه: 


يعرف المخططالبصري يأنهخر يطةمصغرة لقطمة محدودةمن الارضرسمت بمقياس 
كبير بدون استخدام وسائل فنيةدقيقة فيالرسم ٠وعلى‏ ذلك فالمخطط البصري 
(البسيط) قليل الدئة لان اتحاهات ومسافات ومواقع الاشباح وغخيرها نثيت 
أنيا حسب ما يشاهد الراصد شكل المنطقة أو الارض بصورة تقريبية بدون 
استخدام وسائل فنية ولذا يمكن لاي شدخص عمل مخطط يصري بسيط 
سرعة عالية حيث د ست يثبت هيكل المخطط بعدد محدود من الاشباح أو النقاط 
البارزة ثم تملىء التفاضيين بعد العودة الى المعسكر ٠‏ 


٠ *‏ الادوات المستخدمة في الرسم : 


يجب تيسسر ورقة لرسم المخطط ويفضل الاستعانة بسطح صلب لتثبيسنت 

الورقة عليه ٠‏ ولما كان من الصعوية استخدام الالات والوسائل الفنية لرسم 

مثل هذه المخططات نظرا للسرعة المطلوية في انجازها واحتمال عدم توفبر 

الالات فمن الممكن الاستفادة من الوسائل التالية : 

أ٠‏ مسطرة أو أية حافة مستقيمة تقوم مقام المسطرة لاستخدامها في رسسم 
الخطوط المستقيمة وكذلك الاتجاهات ٠‏ 

ب ٠‏ يبرسم المقياس بالاستعانة بالتقسيمات الموجودة في المنقلة العسكرية 
أو أيمقياس آخر بطول قياس معلوم٠‏ وبالأمكان فرض المقياس وتقسيمه 
بالتقدير اذا لم يتيسر لديك طول قياس لم. بعد ذلك تجد طول المقياس 
الحقيقي بعد العودة بمقارنته بالاطوال القياسية المتيسرة 


؟ ٠‏ ساياق الرسم : 


يجب اتباع السياق التالي : 


أ ٠‏ ارسسم المقياس المستخدم في اسفل الورقة المخصصة للرسم ٠‏ 
ب 1١68‏ - 


ب ٠‏ انتخب ضلعا ليكون اساسا لتثبيت النقاط له نهايتان ثم قس طولهة 
ونبته على الورفة حسب المقياس المنتخب ٠‏ 


جاء٠‏ قم بتقبيت النقاط الدالة البارزة بالاستفادة من الضلع الاساسي (ب 
اعلاه) لتقدير المسافة وبواسطة الاتجاه ٠‏ 


دء عند قياس ١اتجاهالى‏ نقطة دالة معينة يجب الاعتمام والانتبأه للنقاط التالية: 
اولا ٠‏ امسك الورقة المخصصة لرسم المخطط بصورة افقية ٠‏ 
ثانيا 0 يجب ان تكون حافة ورقة المخطط بعيدة بعدا متاسيا عن العين 


باستقامة الاتجاه المطلوب رسمه بحيث يكون هذا البعد ثابت في 
كافة رصدات النقاط ٠‏ 


ه ٠‏ ادخخل الاشباح الثانوية والتفاصيل الاخرى في المخطط يتقدير مسافتها 
بالعين المجردة عن النقاط الرئيسية ٠‏ 


و٠‏ اسنتخدم شَطوط المتسحبيات الافقية لاظهار شكل الارض اذا كانت مرتفعة 
أو منخفضة أو متموجة أو منحدرة الغ . 


٠ :‏ انتخابٍ المقياس + 
ينبغي ملاحظة النقاط التالية عند انتخاب هقياس الرسم : 
أء يجب أن يكون المقياس ملالم لسبعة الورقة والارض المطلوب زسمم الخظظ لها 


ب ٠‏ يتوقف المقياس على الغرض المطلوب والوقت المتيسر ومقدار التغاصيل 
الواجب ادخالها ف المخطط ٠‏ 


ه ٠‏ اكمال المخطط : 
بعد الانتهاء من: رسسم المخطط وادخال التفاصيل المطلوبة عليه يجب ملاحظة 
النقاط التالية : 
أ - اكتب اسم المنطقة. المرسومة وطريقة رسنمها أما بالخطوات أو بواسطة 
استخدم الة أو بالتقدير في اعلى المخطط ٠‏ كما في المثال التالي : 
«مخطط مناظري بصري (بسيط) لنطقة الهادي رسم بالتقدير » 
با٠‏ ارسم خط الشسمال المستخدم على احد جوانب ورقة المخطط ٠‏ 
ج ٠‏ استخدم اللصطلحات والاشارات والرموز المعروفة او التي ابتكرتها 
لتثبيت النقاطء والاشباح بموجبها وارسم جدولا بها (بالاشارات 
والرهوز والمصطلحات المستخدمة لتمثيل الاشياح) في اسفل المخطط أو 


ه-5١65‎ - 


ارفقه معة ٠‏ 


د ٠‏ ارسم المقياس الخطي للمخطط مع كتابة الكبر الممثل ومقياس الكلماث 


اسفل المخطط ٠‏ 


ه ٠‏ دون رتبتك واسمك ومنصبك ووحدتك في الاسقن ٠‏ كما يلي : 
د زسم هن قبل الثقيب عادل محمد آمر س؟ ف" ل١5‏ » 


السكل التالي يبين مخطط مفاظري بصري (مخطط بسيط) لمنطقفة 
معينة 8 


٠. 
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جدول يبين الاشارات والرهوز المستخدمة في رسم المخططلط أعلاء 





ملحوظة : توجد خطوط متقطعة أفقية تمثل المديات من الرسام الى التقاط ٠‏ رمسمت 
هذه الخطوط لاجل التوضيح فقط ولاتدخل ف ورقة الملخطط ٠‏ 

مخطط الذاكرة : 

١٠*عاام:‏ 
يعتبر مخطط الذاكرة من المخططات البسيطة ٠‏ ويرسم عندما لاييكون في 
المستطاع رسم مخطط بصري مباشرة آثناء المرود بالمنطقة لعدم تيسر الوقت 
أو عندما يكون المرور بهذه المنطقة لغرض الاستطلاع ولتقضمايا الاستخبارات 
ففي هذه الحالة ينبغي الاعتماد على الذاكرة في حفظ مواقء النقاط الدالة 
والاشباح الموجودة في المنطقة وحفظ شكلها العام ٠»‏ ويفضل كتابة يبعضضن 
الملحوظات والتفاصيل في الدفتر عن الاشياح المختلفة وبالاخص فيما يتعلق 
بالمسافات والاتجاهات بين الاشباح وكذلك شكل وهيئة الارض ٠وقد‏ اثبتت 
التجارب العلمية بأن الكثير من مخططات الذاكرة لها آهمية عظمى في أعطاء 
معلومات جيدة عن أرض أو منطقة لم يسبق للامرين رويتها وقد أغنتهم عن 
التقارير والخرائط 0 

٠ »‏ تعريفله: 
مخطط الذاكرة هو خريطة صغيرة لمنطقة معينة من الارض رسمت بالاعتماد 


- أكل - 


على الذاكرة بعد المرور منها ٠‏ 


: النقاط التي يجب ملاحظتها في الرسم‎ ٠ 


أ ٠‏ يفضل تعويد الذاكرة بصورة مستمرة على حفظ العلومات للتفاصيل 
الرئيسية التالية ولاضرورة للتمسنك يها : 


اولا ٠‏ الطرق والجسور وسبكك الحديد والجسور والمعاير الع . 
ثانيا ٠‏ المدن والقرى والبيوت المتفرقة وغغيرها ٠‏ 


ثالئا ٠‏ الانهار والجداول والوديان التي فيها المياه وكذلك عيون الماء 
ونخيرها ٠‏ 


رانعا ٠‏ المرتفعات والتلول وهيثتها على الارض * 
خامسا ٠‏ المناطق المسجرة كالفابات والبسياتين والمزارع وغيرها ٠‏ 


ب ٠‏ أما التفاصيل الثانوية الاخرى فمنالممكن أعادة تذكرها عندرسم الاشسباح 
المارة ذكرها أغلاه وأدخالها ف المخطط ٠‏ 


اسئتلة وتمارين : 


١ 
5 


له اليه 


9 


٠ ماهي مميزات المخطط العسكري اشرحها باختصار‎ ٠. 
٠ عدد الاغراض التي ترسم من أجلها المخططات‎ ٠ 
عا‎ 


عدد الوسائل التي يتوقف عليها أنتخاب وسيلة الرسم ٠‏ 


٠ ماعمي أنواع المخططات‎ ٠ 


٠‏ أردت رسم مخطط لمنطقة معيئة ماهي المواد الضرورية التي يجب تأمينها قبل 


البدء بالرسم ٠‏ 


.كيف تحدد المنطقة التي سوف ترسمها بمخطط مناظري : 
كيف تمثل الاشباح التالية على المخطط المناظري : الغابات , السكك الحديدية 


الانهار ٠.‏ الطرق . الحقول , المدن والقرى ٠‏ 


ماهي المعلومات الواجب ذكرها يعد أن يصبح المخطط المناظري كاملا من حيث 


٠ الرسم‎ 


٠ عدد فوائد المخططات المناظرية لاغراض المدفعية‎ ٠ 
ماهي المخططات المناظربة الحزثية وماهي الفروق بينها وبين المخططسات‎ ٠ 


المناظرية + 

- عرفه للخطط البصري وأشرحه بالختصاو‎ ١ 

+ < ماي السياق السعخهم في زسم المخطط البصرني ١‏ 

0 > كيف تتعضب متيام رسيم الخطط البصري - 

٠ كيف تكمل [الخطط اليعميفي جمد الانتهاه من رسمه‎ ٠ ١4 

.' اول وسم منت بصري لساحة الما الفروسيلة‎ > ٠6 

211 ماعى مطل (لاداكرة وداقفرق ييعدوييل اخلط للفاظري البصسرنيلاليسيط)” 
19 > ارسم سخطط لامب الكلية المسكرية مستخهما اللذاكرة ٠‏ 
.أن المتغلطات كن في الرسم ولمانا » 
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“الا ٠‏ التصاوير الجوية 
الاستطلاع الجوى : 


٠ ١‏ تمهيد: 
أ ٠‏ يصنف الاستطلاع الى صنفين..٠‏ 
أولا ٠‏ الاستطلاع السوقي ٠‏ 
ثانيا ٠‏ الاستطلاع التعبوى ‏ ساحة المعركة 7ب ٠‏ 
ب + من الصعوبة تحديد ساحة المعركة عن المنطقة السوقية ٠‏ فمثلا في 
الحرب العالمية الاخيرة وفي شمال غرب أوربا امتدت ساحة المعركة 
من (٠ه  )8١‏ هيل داخل أراضي العدو التي يحتلها . 
ج ٠‏ أن متطلبات القوة الجوية للقيام بالواجبات الملقاة على عاتقها كثيرة ٠‏ 
وعليه فأن لكل نوع منها تنظيم خاص ٠‏ 
؟ ٠‏ الاستطلاع التعبوي ‏ ساحة المعركة ‏ : 
قد تكون هناك بعض الطلبات للاستطلاع ضمن ساحة المعركة تقوم بها القوة 
الجحوية 0 ولكن لنتذكر أن منابع الحصول على المعلومات والاستطلاع تردنا 
من مختلف صنوف الجيشس ٠‏ 
؟ ٠‏ انواع الاستطلاع الجوى : 
يقسم الاستطلاع الجوي الى قسمين رئيسييل :ب 
٠ |‏ الاستطلاع التصويرى التعبوى ٠‏ 
ب > استطلاع المقاتلات ‏ البصري ل ٠‏ 


٠ :‏ الاستطلاع التصويرى التعبوى : 

أ ٠‏ تطلب التصاوير الجوية العمودية في سساحة المعركة خلال مندة قصنيرة 
من الزمن ويجب أن تصل هذه التصاوير الى الوحدات ضمن الوقت 
المحدود والا فلا فائدة منها ٠‏ 

ب ٠‏ أن مثل هذه التصاوير عادة تكون تصاوير عمودية ذات مقياس كبير 
تغطى جبهة الجيش القريبة أو تغطي المنطقة التي تقم خلف جبهة 
الجيش ويستفاد منها لاغراض الاستخيارات أو لوضع الخطط 
الحربية ٠٠٠٠الخ ٠‏ 

ج ٠‏ ان طلبات التصاوير الجوية تكون عادة على شكل نمسوذج خاص 
سيناقش فيما بعد ويمر خلال شعي الاستخبارات ٠‏ 
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د ٠‏ أن طيارى الاستطلاع الجوى يشتغلون عادة أفرادا في طائرات غير 
مسلحة وععل ارتفاع لايقل عادة عن ١8٠٠٠‏ قدم وان عامل الطقس 
فهم لاجراء مثل هذة الهمة ٠‏ 


ه ٠‏ تحديد المسووليات بين الجيش والقوة الجوية : 

أ]ء مسؤوليات الجيش © ات الجيش ا عامة م طلب اساجكه 
قبل أن يقدم مثل هذم الطلبات الى القوة الجوية وكذلك بعد أن 
يستلم النتائج عليه أن يوزعها على الوحدات التي لها علاقة لصي 
ويقوم بقراءة التصاوير هذه ٠‏ 

ب ٠‏ مسؤوليات القوة الجوية ٠‏ هي القرار فيما أذا يمكن القيام بهذا الطلنب 
ومن 'ثم ننفيذ الطلب وغسل وطبع التصاوير ٠‏ 

5. استطلاع المقاتلات ‏ البضرى . : 

ويشمل المعلومات التي يحصل عليها من الرصد الجوي الذي .يمكن ان يؤيد 

أو ينفي بواسظة التصاوير الحوية المائلة ٠‏ وللقيام بهذا الواجلب 

فأن استطلاع المقاتلات يأخدذ الاشكال التالية : 

أ ٠‏ الاستطلاع التعبوى ‏ وهو الاستطلاع الواطىء لساحة المعركة والذى 
يمكن ان يؤيد أو ينفي بالتصاوير المائلة ٠‏ 

ب * استطلاع المدفعية ‏ ويشمل استمكان وتأشيس الاهداف لجلب الخطة 
النارية للمدفعية على مثل هذه الاهدافب ٠‏ 

ج ٠‏ مراقبة القصف_ويشمل مراقبة نار البواخر على إالاهداف الساحلية. 


لا . الاستطلاع التعبوى : 

٠‏ غالبا تتشمل المعلومات التي نحصل عليها من الاستطلاع التعبوي على 
حركة العدو ومواضعه خارج رصد قواتنا الارضية ونيكن ان 
تشمل استطلاع حالة الجسور ٠‏ الطرق ٠‏ التخربيات ٠٠.٠‏ الخ 
و بالاضافة الى هذا يمكن أن يطلب لتأييد المعلومات التي حصلنا عليها 
من مصادر آخرى. ٠‏ 

ب ٠‏ يجرى الاستطلاع التعبوى عادة من قبل. (زمرة) أى علاثر تين بينحصر 

٠‏ واجب الاولى منها في دراسة الارض والثانية لحماية الاولى من الهجوم 
الحوى 5 


حى ٠‏ اعمال الزمرة : 


أولا ٠‏ تفتيش منطقة ‏ وهذا يكون لحد )٠١(‏ ميل الى جميم الجهات 
ويشمل دفاعات العدو ٠‏ مواضم مداقعه ٠‏ أكداسهة ٠٠‏ الخ 
وهدا يتوقف على الفاثقية الخوية ٠‏ وبصعب أجراءه ف المناطق 
الوعرة (غير المكسوفة) الا انهاقتصادي ويعطيى معلومات جيدة٠‏ 

ثانيا ٠‏ تفتيش الطرق والسيكك ‏ ويجرى لحد لايزيد عن (20) ميلا 
عل طول خط التموين لاغراض حركة واتجاه التشكيلات 
الاحتياطية 2٠2٠‏ الح ولايشمل الطرق الصغيرة وخطوطالسكك 
الفرعية ٠‏ 1 

ثالثا ٠‏ حالة الطرق والجسور ‏ وهذا يشمل التخريبات ٠‏ وضمع 
عؤالق الطرق ٠٠٠‏ الخ أو نقاط خاصة واضحة محددة في 
الجبهة ٠‏ 


جماعة الطييرة: 
أ ٠‏ أن جماعة الطيرة تشابه دوريات الاستطلاع من حي ثالواجبوالحصول 
على المعلومات ويطلب منها عادة الاجابة على أسئلة مثلا توجد ديايات 
في الغابة مدلولات الخريطة ٠ ١١146557‏ هل خرب الجسر في 789451١‏ 
هل يوجد العدو في ١ 54890159١‏ - ألخ ان استطلاع المقاتلات هو 
الاسلوب الوحيد الذي يمكن أجراعه في احوال جوية ردثئة وعندعا 
تكون هناك غيوم واطئة على ارتفاع ٠٠٠١‏ قدم أو أقل . 
ب ٠‏ ان الاحوال الجوية الرديئة والاراضي غير المكشوفة عاملان يجعلان 
المهمة صعية ٠‏ 
جا٠‏ أن النتائج تكون على شكل تقرير شفوى يزودنابه الطيار والذى 
يمكن ان يؤيد أو ينفي بالتصاوير الجوية المائلة ٠‏ 
٠ 4‏ الموج : 
أ ٠‏ أن التصاوير الجوية يمكن الحصول عليها أما من الاستطلاع السوقي 
الذى قد يحرى نهارا أو ليلا أو من الاستطلاع التعبوى ضمن ساحة 
المعركة ٠‏ 
ب ٠‏ أن التشكيلات في ساحة المعركة تحصل على المعلومات أما من التضاونر 
الجوية العمودية نتيجة طيرة من الاستطلاع التصويرى التعبوي ٠‏ 
أو من التقرير الشفوى للطيار يعد استطلاعه وفي حالة الاستطلاع 
منكككات 


التعبوي البصري أو حالات خاصة اخرى تؤيد أو تنفي بالتصاورير 
المائلة ٠‏ 

ج ٠‏ ان الاستطلاغين المذكورين ٠‏ الاستطلاع التصويري التعبوي 
والاستطلاع التعبوي ٠‏ عمو ان الاول يزودنا بمعلومات اكثر من الاخر 
ولو أنه يستغرقف وقتا أطول للاستحضارات ويعتمد كليا على حالةا لطقس 
ومن نم أهمية قراءة هذه التصاوير ٠‏ 

د ٠‏ ان طرق الاتصال لاغغراض الاستطلاعات الجوية تمر بواسطة شعب 
الاستخبارات 5 


التصاوير الجوية : 
تعد التصاوير 'الجؤية من أهم مصادر الحصول على المعلومات للقطعهمات 
المسكرية والدوائر المدنية على السواء في زهن السلم والحرب ٠‏ وان هذهالتصاوير 
تعتير جزء! هاما من العمليات الفسكرية لاى خطة وبالاخص عندما تحول المواقم 
الطبيعية من استطلاع الارش ٠‏ يجب أن توضع خطة الاستطلاع الجوىالتضويرى 
يثك تصوز كافة المتطقة المراد اجراء الحركات عليها ثم تقدم التصاوير الخوية 
بأسرع وقت ممكن وقق منهج للاسبقية ٠‏ 
٠ ١‏ أهم الاغراض التي تسنتخدم فيها التصاوير الجوية فهى :- 
أ ٠‏ لتامين معلومات تصبويرية لاعادة طبع وعمل الخرائط وتهيئة خرائط 
خاصة لوضبع الخطط التعبوية ٠‏ 
ب ٠‏ تنستخدم عوضا عن الخرائط في بعض أنواع الاراضي - 
ج ٠‏ لتجهيز معلومات عن العدو حول تتنظيماته ومواقعه وفعاليته 
ونجهيزاته وكافة الامور الاخرى الضرورية التي يجب أن يحطعاط 
الجيش علما بهذه المعلومات ٠‏ 


؟ ٠‏ مراحل التصوير الجوى : 

1 . عملية التصوير الجوي بالطائرة : نقوم لهذا الوراجب اسراب خاصة 
تدعى (أسراب الاستطلاع التصويرى) التي تأخذ التصاوير الجوية ٌ 
ان الطائرات هذه مجهزة تجهيزا خاصا. ولها مدى طيران واسسامع 
وتتمكن من حمل عدق:.كافي من الاث التصوير. وأغلبها. غير مسلحة 
أو انها. مسلحة بالاسلحة التي تتمكن بواسطتها أن تؤهن الدفاع عنها 
نقطا ٠‏ وان احسسن دفاع لها هو الطيران الى ارتفاعات عالية مضافا 


لأكل ا - 


اليها. القابلية العظمى على اجراء المناورات وعلى سنرعتها العالية ٠‏ 

ب ٠‏ تركيب الصور الجوية واللملاجكة : بعد انتجري عمليةالتصنوير الجوي 
بالطائرات الخاصة تغسدل التصاوير وتطيم ويعدها تلاخك 
.بحيث تكون نسبة الملاحكة منها /3٠‏ طوليا و١٠/7‏ عرضيا ٠‏ والملاحكة 
هي ان يحتوي كل تصويسس على نسبة معينة من التصوير الذي سبقه 
والغاية منها هي لتأمين ستر تصويرى كامل للمتطقة ولامكان مشاهدة 
المنطقة وتدقيقها بالمجسمة (الاسترنو سكوب) وحمناك ثللة أنواع من 
الملاحكات :ب 


اولا ٠‏ التلاحك الخطي : وهو عبارة عن سبلسلة من التصاو ينتير 
العمودية أو المائلة لشقة من الارض بجري الطيران قوقها بأتبجاه 
معين دون الالتفات أو الانتياه لتفاصنيل الارض الاخرى ٠‏ 
ويمكن القيام بتلاحك طويل أو تلاحك قصير ٠‏ ويجرى عادة 
ستر الاهداف الصغيرة بتلاحكات صغفيرة علىخظ طيران واحد*٠‏ 
ثانيا ٠‏ التلاحك على خط العوارض : مو تلاحك خطي لتصاويبير 
عمودية أو مائلة عندما يعقب الطيار اتجاه عارضة مفينبيسة 
كسلسلة جبلية أو نهر أى قبَاة أو سكة -حديد أو غيرها 0 
ثالثا ٠‏ التصوير الشاهل (الفسيفساء) : وهو سلسلة من تلاحكات 
ساتر 'ثامل للنطقة معيئة ٠‏ ونرى من الصعوبة انعاج تصوير 
شامل موحد القياس من أوله الى أخره سيب التموجمات 
الارضية والمناطق المرتفعة ٠‏ 
٠ *“‏ أشكال التصاوين : 


أ هه نقطوي - مفرد ‏ سواء أكان مائل أو عمودي 0 لاظهار هوقع محطة 
رادار ٠‏ والاهداف الصغيرة ٠‏ 

ب ٠‏ خط ملاحكة ‏ هائل أو عمودي ٠‏ لاظهار الدفاعات الساحلية أو 
ضفاف الانهر وتكون اللملاحكة بمقدار 76٠١‏ طوليا و /6٠١‏ عرضيا ٠‏ 

ىا 6 ردج سستير بو سكو بي - 7٠‏ /:ملايكة لاظهار الاهداف المشوهة واظهار 
الاهداف النقطوية ف التصاوير-المائلة ٠‏ 

د + التصوير الشامل . الفسيفساء ‏ عدة خطوط ملاحكة طوليا وعرضيا 
وتكون الملاحكة فيها 2٠١‏ طوليا و /٠١‏ عرضيا ويستفاد منها في عمل 


- حككا- 


٠ الخردائط‎ 


؛: ٠‏ اسلوب طلب تصوير جوى وا معلومات الواجب ذكرها :ل 


من الضروري أن يكون الطلب لتصوير جوي صحيحا والمعلومات المدرجة 
أدناه مذكورة بالطلب نك 


أ ٠‏ نوع التصوير (عمودى أو مائل) ٠‏ 

ب ٠‏ عدد النسخ من التصاوير المطلوية والمراد طيعها يكل وجه شالب ٠‏ 
ج ١‏ الوقت والتاريخ المطلوب تجهيز التصاوير يها ٠‏ 

د ٠‏ يجب أذكر الوقت المفضل لاخذ التصوير فيه راذا كان ضروريا) ٠‏ 
ها ٠١‏ اذا تعددت الطلبات أذكر الاسبقية لها ٠‏ 

و٠‏ أذكر نوع الخريطة ومقياسها لتلكالمنطقة المراد تصويرهامع احداثياتها. 
ز ٠‏ المقياس التقريبي المراد به التصوير ٠‏ 

بالافافة إلى ماتقدم بحب ذكن'المفلومات الثالية إن /ان الطلنتب لتضوين 
مائتل ٠.‏ 

أ٠‏ الجهة المرات أخذ التصوير هنها للهدف ٠‏ 

ب ٠‏ اذا كان ضروريا توضيح نقطة ما من الهدف وجب تفصيل ذلك ٠‏ 


ملحوظقات : 


٠. 5 


5 


لتكن طلباتك بالحد الادنى لتجهيزها بأسرع مايمكن ٠‏ 


٠‏ كلما كبر المقياس كلما زاد عدد التصاوس. فيمقياس ٠٠٠١/١‏ يتطلب تنسعة 


'أضعاف التصاوير لنفس المتطقة لمقياس ٠ 318٠0٠0 /١‏ 


٠‏ يجب تقدير موقف طائرات القوة الجوية والاحداث الجوية عند طلسب 


٠ التصاوير‎ 


مفتاح حروف الفهرست لنموذج طلب التصاوير : 


ل ٠‏ ركم التسلسل . 
م ٠‏ عمودي أو مائل ٠‏ بين اتجاء المائل لاقرب نقطة اساسنة ٠‏ 
ن ٠‏ تسلسل الخرائط أو رقم النسخة للخريطة ٠‏ 


- كاكلا 


س ٠‏ وصف ومدلولات الخربيطة لاركان المنطقة اذا كان التصوير مائل ٠‏ مثلا 
نهايتي الخط الامامي ٠‏ اقرب حد للمنطقة التي ستصور ٠‏ 

ع ٠‏ الغرض بالتفصيل ٠‏ 

٠ المقياس‎ ٠ ف‎ 

ص ٠‏ عدد الد 2 ٠.‏ 

ق ٠‏ تاريخ ووقت التوزيم ١‏ | 

٠‏ التاريغخ النهائي للتوزيع (التاريخ الذي تكون به التصاو بر غير مطلو بة) 


مفلحوظة : 


للنسخ المعاد طبعها ادخل مقابل رقم الواجب للجيشش المخصص للطلب 
الاصلي متبوعا بكلمة (يعاد طبعه) واكمل الحرب<ضه الياقية في (1) اذكر 
الطيرة ورقم الطبع ٠‏ : 1 


نموذج طلب التصاوير الجوبة 





النداء وصبايا البث 
أعلاه لاستعمال المخابرة فقط | تاريخ ووقت الانششاء 
الى 0 | 0020202020 | دقم الطليب, 


عمودى 
5 النسخة ٠‏ 
النهر قي /5٠0-5-‏ الى 9511/87 
اع 020202020230200 | قياس عرض النهر لاغراشي التجتصير 
يال 
خمسة 
؟ كانون الاول 991/5 2 
| 5 كانون الاول ١919/5‏ 























شٍ طارئة ْ 


داخل هذا الحقل لاستعمال 
المخابرة فقطل 





- الالا اه 


ه ٠‏ أنواع التصاوير الجوية واستعمالاتها : 


٠ |‏ هناك برعان من النصاوير الجوية هها :- 
أولا ٠‏ التصاوير.الجوية العمودية ٠‏ 
ثانيا ٠‏ الغصاوير الجوية المائلة ٠‏ 
. اولآ٠‏ التصاوير انجوية العمودية : 





هي تصاوير مأخوذة بواسطة الة تصوير مثبته أسفل الطائرة 
بحيث يكون محور العدسة فيها عموديا على سطح الاردضن 
ومواجهة لها عندما تكون الطائرة في وضع مستقيم ومستوى 
(أي موازية مع الارض) ٠‏ ان هذه التصاوير تظهر الموارض 


الارضية كما تظهر على الخريطة وقد يكون منظرها غير مالوف 
وغريبا للقارى المبتدىء» ٠‏ 


اي 


ثانيا ٠‏ التصاوير الجوية اكائلة : 





0 -- 9 - -- 


م شاوه ماي نبال صر خيلة وأ كلق الى اارة 
أو في مقدمتها أو في مؤخرتها بحيث” نكن هحور الغدسة بين 
الوضع الافقي, والعمودي: وهي عاية بن ماكر جاتب لله 
معينة من الارض هأخوذة من نقطة واحدة تقع في جهة منها ٠‏ 
ان منظر هذه التصاوير مالوف لدى ا ولكنها لاتجطينا 
صورة صحيحة اذا نظرت من أى نقطة أخرئغير الذي آأخذ 
منها التصوير ٠‏ وأما بالنسبة لقياسها قآن المقيساسن (لخاص 
لجسم الاراشن. التريي. قور نطف عن ,مقياسن'قسع: الازضب 
.. .البعيد الموجود في التصوير المائل ٠‏ 


ب الفرق بين التصاوير الجوية العمودية والمائلة : 


العمودية الاننة 


2 + منظرها كين مالو ”7 9ه عظرها عالوف د‎ © ١ 


يها 


2 


٠‏ سهولة وضع مقياس ليا هاء 


لاتوجد فيها أراضي ميتة عداما أب ٠‏ توجد فيها أراضي ميتة كثيرة 

هو تحت الاستار الرأسية خلف المر تعات والاسيجة 

+ رتدكن عقاربعها تع اللخزيطة بسهولة | جا ٠“‏ لايمكن مقارنتها مع النخريطة بسهولة 
المقياس فيها ثادت لسمبم د ٠‏ المقياس فيها متغير «التسدبة 
للارض الامامية والخلفية 

يصعب وضع مقياس لها 


ب "ااا -ه 


ج ٠‏ انواع التصاوير الجوية العمودية : 


1 . التصاوير الجوية العمودية ذات المقياس الصغير 
ب ٠‏ التصاوير الجوية العمودية ذات المقياس المتوسط والكبي 
9 ص 


د ٠‏ انواع التصاوير اكائلة . 


٠ التصاوير الماثلة الواطئة : لاتتضمن الأفق‎ ٠ ١ 
٠ التصاوير المائلة العالية : تتضمن الافق‎ ٠ ب‎ 


اع ٠‏ استعمالات التصاوير الحوية ٠:‏ 


ان المصدر الرئيس للمعلومات الذي تحص عليه تشكيلات الاستخبازات 
هو قراءة التصاوير الجوية العمودية بواسطة قراء مدربين ومفسري 
صور وان التصاوير المائلة ذات أعمية في تلخيص الطيارين وأرائتهم 
كيفية .ظهور الاهداف غير المألوفة ولو ان مثل هذاه التصاوير غير 
ضرورية في بئناء نموذج لهدف أو لعارض ٠‏ 

و ٠‏ ان الاستعمالات العديدة التي تستعمل فيها التصاوير الجوية العمودية 


والمائلة تلخص فيما يلي :- 
اولا : استعمالات التصاوير الجوية العمودية بمقياس صغير ومتوسط وكبير 
عمودية ذات مقياس صغير عمودية ذات مقياس متوسط وكبير 

)١(‏ معلومات عن طبيعة الارض )١(‏ همعلومات تفصيلية عن دفاعات 
العدو والموانم والتخريبات ٠‏ 

(؟) المساعدة الخريطة 0 استطلاع! بتدائي للمواضعومناطق 
الانزال ومناطق التلوث ٠‏ 

(؟) لعمل خريطة أو تصليحها (؟) أستطلاع السواحل من ضلمنهيا 
تخمين درجة الساحل 

)2 تلخيص عام لعمليات حر بية كبيرة )0 التأكد من الاكداس 5 المعسكرات 
الرئيسية ممسكرات الاسرى ٠‏ 

(5) تصويرعاملدفاعات العدوالرئيسية الوحدات 

(ده) اختيار الاهداف للقيام باعمال 

مضرة بالعدو 
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ثانيا ٠‏ اسستعمالات الصاوير الائلة : 


)١(‏ تمييز التجهيزات 

(؟) تصوير الاهداف نحت ستر رأسي 

(؟) تلخيص الدوريات والطيارين 

(4) مساعدة للتصاوير العمودية في التوضيح والتمييز ٠‏ 
زاء حجم الطيم : 

أن ححمجم التصاوير العمودية والمائلة يختلف باختلاف الات التصصو بر: 
ح ٠‏ حافة التصوبر : 

متاك خط أصود عريض على كل صورة ٠‏ في الحافة العليا أو السفلى 


منه تطيع عليها المعلومات التالية لغرض تسهيل طلب التصوير بسرعة 
لتمبيزه عن بقية التصاوير الاخرى وهدذه المعلومات تشمل :- 


اولا ٠‏ رقم التصوير ٠‏ 
ثانيا ٠‏ الوحدة التي أخذت التصوير ٠»‏ 
ثالثا ٠‏ رقم الطيرة ٠‏ 
رابعا ٠‏ تاريخ التصوير ٠‏ 
خامسا ٠‏ البعد البؤري للعدسة ٠‏ 
سادسا٠‏ معلومات أضافية أخرى مثل أرتفاع الطائرة ٠‏ 
الصطلحات : 
٠‏ ضيرة ؛: وهي عبارة عن طيران من قبل طائرة تاخف التصاوير خلال 
هذا الطيران من طيرة واحدة ٠‏ 


ت * تصوير نقطوي : تصوير واحد سدواء ان كان عموديا أومائلالاظهارمدف 
خاص ٠‏ 


ج ٠‏ نوعية التصوير : صنفت النوعية الى (! : ب ٠‏ ج) بالنسبة الى درجة 
وضوحها وظهور الاشباح ٠‏ 


اك هلا١ا‏ - 


د ٠‏ اللاحكة العمودية : عبارة عن عدد من التصاوير العمودية توخذ لمنطقة 
ها بحيث أنها توضم واجددة فوق الاخرى بملاحكة مقدارها ٠١‏ ث/ز وذلك 
لاظهار المنطقة المصورة ورؤية العوارض بصورة مجسمة ٠.‏ 


ه ٠.‏ خط ملاحكة مائل : عبارة عن عدد من التصاوير المائلة المتلاحكة لاظهار 
صورة جانبية للمنطقة المصورة ٠‏ 

و ٠‏ خط ملاحكة العوارض الطديلة : وهذا مشسابه لخط الملاحكة ماعدا أن 
الدار يعات في طزانه خط الفارض اللويل مثل سكة حديد ٠‏ نهر » 
سلسلة جبلية ٠‏ ٠٠لخ‏ بحيث يجعل خط العازض وشط التصوير ٠‏ 

زز٠‏ زوج ستريو سكوبي : عبارة عن صورتين متلاحكتين لامكان رؤية 
كاوه لكر ا او ا م ا ميا 

5 مجموعة الملاحكة ال ملاحكة للتصاو ير العمودية 
امتلاحكة نيبا بينها ايضا بمقدار ( كرهه لغرض اظهار منطقة واسعة 


: اشكال مجموعة اللاحكة‎ ٠ 
- هناك ثلاثة أشكال لمجموعة الملاحكة وهي كمايلي‎ 


الشكل الاول : وهو عبارة عن غدد من التصاوير الجوية المنفصلة لمنطقة 
ماوضعت سوية في صندوق واحد مع مفتاحه وترسيل الى الوحدة التي 
طليتها ومن واجب هذه الوحدة جمع وترتيب هذه التصاوير بعضها 
هع بعض ٠‏ 

الشكل الثاني : وهو عبارة عن عدد من التصاوير قطعت جوانبها واحدةجنب 
الاخرى يتطابق دقيق وتثيت جميعها على لوحة ٠‏ أن عمل مثل هذا 
الشكل من التصاوير يتطلب وقت غير قليل وعمال ماهرين مدربين 
ويما. أن مثل .هذين العاملين لايتوفران دائما وعليه فليس من 
المستحسن أن تطلب مثل جنبه المجموعة من التصاوير في الحرركات 


الشكل الثالث : ويشمل عدد متسلسل من التصاوير المتلاحكة تربط على 
ججم مناسب من الشرائط أن كل مجموعة تنفصل عن المجموعة الاخرى 
بواسطة شريط 8 ويمكن لف الشريط وجعله حزمة صغيرة ٠‏ فاكذا١‏ 
ماكانت هناك ضرورة فيتمكن الطيار من اسقاطها للوحدة التي طلبتها 


لب ١7‏ هس 


من الحو ٠‏ ولا كانت مجموعة تصاوير الملاحكة تزودنا بمعلومسات 
حديئثة لمنطقة صغيرة لذا يجب التذكر بامكان حدوث خطأ فيها وذلك 
نتيجة لاختلاف الارتفاع أو عدم تساوى انصاف الصور بعضها ليعض 
ان مثل هذه النواقص تجمل المجموعة غير دقيقة لاغراض القياس اذا 
ما قورنت بالخرائط وخاصة في اراضي متموجة أو جبلية وطبعا مثل 
هده الاختلافات والنواقص بمكن تلافيها بالتصحيح الدائم ولذ١‏ فأن 
مثل هذا العمل هو من ضمن الاعمال التي تقوم بها المساحة الجوية 
وليست من أعبال وحدة التصوير الاعتيادية ٠‏ 


: الانواع الخاصة للتصاوير الجوية‎ ٠ 


مناك انواع مختلفة من التصاوير الجوية لم نتطرق لها ولغرض المعلومات 
ندرجها أدناه مع شرح بسيط لكل منها ٠‏ 


| . التصاوير الليلية : تؤخذ بالات تصوير ليلية خاصة د يث تشتغل على 


ضوء ذاتي مزود بها وان قراءة مثل هذه التصاوير عو من اختصاص 
فرع خاص في وحدة قراءة التصاوير الجوية المركزية التي تعمل على 
تمييزالاهداف مث لالاضوية الكشافة٠‏ مواضعمدفعية من الجو١٠٠الخ‏ 
وهذا يحتاج الى تمرين طويل ٠‏ 

تضاوير القصف الجوي م تؤخف مثل هده التصاويسر بالات تصوبر 
بعدها البؤري (5؟) وتزود بها الطائرات القاصفة ان مثلل هذه 
التصاوبر تظهر نقطة انفلاق القنابل والذي ستفاد منها لتقدير مدى 
نجاح أو فشضل الهجوم الجوي ٠‏ وأن مثل هذه التضاوير لها أعمية في 
منطقة الهدف في وقت القصف واستعمال الدخان من قيل العدو الامر 
الذي يساعد على معرفة مواضع مولدات الدخان والاستفادة من هذه 
المعلومات في الهجمات المقبلة - 


٠‏ تصاوير نحت الحمراء : غاليا ما تستعمل عند احتياج التشكيلات 


الى معلوهمات خاصة مثلا تقرير القصف أو مغرفة اساليب الغش ٠‏ ان 


الافلام تحت الحمراء وبعض التصحيحات على العدسات ضرورية جدا 


مثل هذه الاغراض ٠‏ ان هذم التصاوير تطلب بالطريقة الاعتيادية 
وتنحتاج الى تعر يض الفلم مدة اطول من الزمن عند احدذ التصوير الامر 
الذي يجعل استعمالها الحربي محدود ان القابلية الاختراقية لمشتل 
هذه الافلام محدودة وليست كما ههو الشائم ٠‏ 


٠‏ التصاوير الملونة : ان عددا لابأس به من التصاوير قد أخذت بالافلام 


الملونة وان فوائد هذه الافلام واضحة ولا حاجة لذكرها وخاصة في 


- لالا١‏ د 


تمييز وتشخيص الاضئاف ونوعية اساليب الغش الستعملة ؤيجب ان 
نتذكر نان الافلام الملونة تتطلب هجهودا كبيرا والات معقدة وان 
انتاج هذه الافلام يؤدي الى بطىء في الانتاج في الوقت الذي نتطلب 
انتاج التصاوير في زمن الحرب السرعة نظرا لاعبية الوقت ومن 
الواضح ايضا بأن هناك مصاعب كثيرة لابد من التغلب عليها قبل 
جعل التصاوير الملونة في متناول اليد ٠‏ 


تمهيدك : 


١ 
؟.‎ 


8 مثلما للخرائط هقياس فأن للتصاوير الجرية مقياس اضا‎ ٠. 


بين نقطتين معلومتين على الخارطة أو التصوير الى المسافة الافقية بين نفس 
النقطتين على الارض ٠‏ ان مثل هذه العلاقة هو مايدعى بالكسر الممثل ٠‏ هن 
الضروري ابحاد مقياس 68 للتصاوير الحوية وذلك لكي يساعدنا على 
0 و 

عي تي الود 

أ ٠‏ مقياس صغير : "56٠٠٠١/١‏ واصفر 57/٠00 -+/١‏ . ١/١٠٠8؟‏ الم 
ب * مقياس متوسط : ل 5 ٠.0/١‏ 3 

ى ٠‏ مقياس كبير : ١/3000-١/١٠٠؟١‏ 

د ٠‏ مقياس كبير جدا : 7٠٠0/١‏ واكبر 5٠00/١ 80٠000 /١‏ الخ 
كيفية ايحجاد القياس : 

يكون مقياس الصورة ثايتا في كل اجزاء التصوص اذا كانت اللقطة عمودية 
والارض منبسطة تماما أما في الاراضي الجبلية فأن المقياس يختلف 
في اجزاء الصورة وذلك لان قمة الجبل تكون اقرب للعدسة من قاعدته ولهذا 
فأنها تظهر على مقياس اكبر ٠‏ 

ولابجاد مقياس صورة تنبع احدى الطرق التالية :- 

أ ٠‏ مقارنة التصوير بالخربطة المناظرة له 

ب ٠١‏ مقارنة التصوير بالارض ٠‏ 


- ١06 - 


مقياس التصو بر - 


جاء بواسطة ارتفاع الطائرة والبعد البؤري 5 


!ا ٠‏ هقارنة التصوير بالخريطة : 


ان معرفة مقياس التصوير بهذا الاسلوب سسهلة وذلك بقياس 
المسافة بين نقطتين على الخريطة ومقارختها بالمسافة المقاسة على 
التصوير بين نفس النقطتين وباستعمال القانون التالي :- 
المسافة بين نقطتين على التصوير 5 
٠ 5‏ ك ٠م‏ لنخريطة 





ملحونقة : 
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بحري قياس المسافة على التصويبر والمسافةعل الخريطةبنفس وحدة القياس ٠‏ 


٠‏ لاجل تلافي عرآقيل, الة التصوير في التقاط التضوير من حيث الحراف محور 


العدسات كتخب ثلاث نقاط على التصوير على انتكون مثبتة على الخريطة 
ايضا وبحيث يغطي هذا المثلث المتشكل من النقاط الثلاثة المنطقة التي يراد 
الانشتغال فيها (منطقة عملنا) 

نم تحسب المقابيس بين كل نقطتين بالطريقة الاتفة الذكر فسفحصل على 
ثلاث مقاييس وعندئذ نستخرج المعدل قفيكون عذا المقياس الصحيّم ٠‏ 


مناك بعض النقاط الواجب مراعاتها عند انتخاب هلم التقاط وهبي :- 


أ ٠‏ ان التقاط الثلائة موجودة على الخريطة والتصوير ٠‏ 

ب ٠‏ يمكن قياس المسافاث بين التقاط بكل سسهولة ودقة ٠‏ 

جا ٠‏ جميم النقاط بمستوى افقي واحد + 

د ٠‏ عند اختياز هذءالنقاط يجب انتكون الواحدة بعيدة غنالاخرى نوعماء 


مثال :١‏ 
لديك تصوير جوي كست المسافة عليه بين النقطتين (اب) فكانت اركسم 
وقسنت المساقة بين نقفس النقطتين على الخريطة المناظرة للتصوير فكانت 
1 ملممع العلم بأن الكسر الممثلللخريطة ١٠ ٠٠٠/١‏ فماهو مقياس التصوير: 


الصل : 


كر «غع ١٠١‏ حت © هلم المسافة بين النقطتين على التصوير الجوي ٠‏ 








1 ملم ١‏ أن ١ ١‏ 
4 - 272 - 
١‏ ملم .٠.٠ 110 0 5 62٠.٠‏ و١‏ 
١‏ 
اذا مقياس التصو بر لشي وهو الملطعلوب 3 
٠٠.ث.٠ءآ‏ 
مثال ؟ : 


حصلت على تصوير جوي بدون مقياس أردت أستخراج مقياس له فانتخيت 
شيحين كانت المسافة بينهما على التصوير هر عقدةٌ والمسافة بين نفس الشبحين 
على الخريطة ه؟ر؟ عقدة علما بأن مقياس الخريطة ١‏ عقدة - إل هيل فما هو 
مقياس التصوير ٠*‏ 
الخضخل : 

اعقدة ح يا .مح 

١‏ عقدة ع- :.#هره١‏ عقدة 

لمم ح لرعكمهة 


هر ١ 1١‏ 
0 التمتممة 21 كته المقياس 
هكرة ٠‏ مه١‏ ا 


ب ٠‏ مقارنة التصوير بالارض : 
لغرض استخراج مقياس التصوير يجب انتخاب شبحين بارزين. 
مو جودين عل الارض والتصوير الجوي ٠.‏ ثم نقيس المسافة 
الطبيعية بينهما على الارض بصورة دقيقة يقدر الامكان ونفيس 
المسافة بينهما على التصوير ثم نطبق القانون التالي : 
المسافة بين النقطتين على التضصوير 
مقياس التصوير (2ك0١م)‏ - 0ك 
المسافة بين نفس النقطتين. على الارض 
ملحوظة : يجب ان تكون وحدة فياس المسافة الحقيقية على 
الارض والمسافة على التصوير من وحدة قياسية واحدة ٠‏ 





مثال “”“ : 


لديك تصوير جوي قسث المسافة بين شبحين بارزين عليه 
فكانت ار١‏ ملم وقفست المسافة بين نفس الشبحين على الارض 
فكانت (؟؟) متر فِهما عو مقياس التصوير 2ه ' 


الحل : لاجل ايجاد مقياس التصوير استعمل القانون التالي : 
المسافة بين نقطتين على التصوير 


المسافة بين نفس النقظتين على الارض 
؟* ا ١١٠١‏ ا ١1ح‏ 00٠٠0٠5املم‏ المسافة الطبيعية بين 


٠. --- الث‎ 


و١‏ : ١‏ 
ه - بد فقياس التصوير الجوي 
فر نكن 66م" 


مقياس التصوير - 





مثال + : 
ما هبو مقياس تصوير جوري اذا علمت أن المسافة بين نقطر من 
معلومتين عليه كر؟ عقدة والمسافة بين نفس النقطتيز عل 
الآرض هرا ميل . 

الحل 1+ 

درا ع 355536 - 56802٠0‏ عقدة المسافة الطبيعية 

١ ارك"‎ 
5 5605 








جا٠‏ بواسطة ارتفاع الطائرة والبعد اليؤدي  :‏ 
يستخدم القانون التالي لاستخراج مقياس التصوير الجوي : 
البعد البؤري للغدسة: 
مقياس التصوير خ ‏ لسسسد 
ارتفاع الطاثئرة 
ملاحظة : يجب ان يكون البعد البؤري وارئقاع الطائرة من نفس 
وحدة القياس ٠٠‏ 


ب اذا مسا 


البعد البؤري للعدسة ه عقدة فما سو مقياس التصوير ٠‏ 
١ ٠‏ 


الحل : ك١م‏ للتصوير 





0ك 


1ع٠..٠‎ ١: -م-006خ‎ 


ه ٠‏ الاختلاف في المقياس : 


يحدث في أغلب التصاوير بعض الاخطاء في المقياس وهذا ناتج عن : 
أ ٠‏ اختلاف في ارتفاع الاراضي ٠‏ 
ب * ميلان في محور عدسات الة التصوير ٠.‏ 


٠ 1‏ النقاط الواجب مراعاتها عند حدوث اختلاف في المقياس : 


5 


٠. 


ىو 


أ ٠.‏ اذا كان مخور عدسات آلة التضوير مائلا ينتج عن ذلك الصورة 
مائلة وغير عمودية وعليه أحسب عدة مقاييس لنقاط على 
طول خط الطيران ولاحظ الفرق بينهما ٠‏ فآذا كان الفرق قليلا جدا 
بأمكانك أصستعمال المقياس المستخرج وأهيال هذا ٠‏ وأما أذا كان 
الاختلاف كبيرا فيطيق كما جاء في الفقرة الثانية من الملحوظات صفحة 
٠» ١86‏ 

ب ٠‏ قيل اليدء بالعمل على التصوير الجوي احسب المقياس كش لاث نقاط 


ج ٠‏ عندما يكون الاشتغال في المواتىء ولايمكن قياس عارض ارضي فيمكن 
الاسترشاد في قياس صورة أي سفينة في الميناء 2 
قراءة التصاوير الجوية 

تمهصسد : أن قراءة التصاوير الجوية ما هي الا دراسة للتصاوير الجوية 
للحصول على المعلومات عن الارض بنفس الاسلوب الذي تدرس به الخربطة 
الاعتيادية وقد اصيحت قراءة التصاوير الجوية جزء مسينٌل دراسة 
الخريطة ويجب اثعليمها امع 0 00 2 لان ا 
٠ 0‏ 

تفسير التصاوبر الجوية : 

هو جمم المعلومات الاستخبارية من التصاوير الجوية ويجب عدم الخلط 
بيئه وبين قراءة التصاوير الحوية ٠‏ اذ ان التفسير موضوع اختصاضصي 
يقوم به اخصائيون مدريون ولهمَ ميزات وقابليات تؤعلهم لهذا الواجب 


- 1895ا هه 


ونظرا لكثرة واجبات ضباط الوحدات فليس من المناسب تعليمهم تفسير 
التصاوير لان كل ما يحتاجه بهذا الصدد هو معلومات سليمة في قسراءة 
التصاوير الجوية ومايمكن استنياطه من التصاويرالجوية ينسبة مايحتاجون 
اليها في الميدان وبالاضافة الى ذلك فان لدى المفسم الاخصائي للتصاوير 
الجوية المنابعم والتسهيلات وما يتمكن بها في تدقيق وفحصى صحة معلوماته 
ونشرها والتي لايمكن توفرها لدى ضباط الوحدات ٠‏ 


طرق قراءة التصاوير الجوية : 
أ ٠‏ الرويا بالعين ٠‏ 
ب ٠‏ الرؤيا بالعدسات المكبرة ٠‏ 
ج ٠‏ الرؤيا بالاسترريو سكوب ٠‏ 
الرؤيا بالعين : 
تستعمل في الحالات التالية ؛ 
أ ٠‏ عندما يكون مقياس التصوير كبير جدا ٠‏ 
ب ٠‏ التطبيق الصحيح بين التصوير والخريطة ٠‏ 
٠‏ قواعد الرؤيا بالعين : 
أء أن يكون الضياء من الجهة اليمنى عند القراءة ٠‏ 
ب ٠‏ يجب وضع الصورة بحيث يكون أتجله الظل الى جهتنا ٠‏ 
ج ٠‏ المسافة بين الصورة والعين #كون 56 ممع (أذا كانت العين سليمة) ٠‏ 
د ٠‏ تجنب الرؤيا الى النور الكبير أو اللمعان الشديد - 
ى ٠‏ عندما يكون هناك ثور اصطناعي يجب ان نتذاكر النقاط التالية : 
اولا ٠‏ تكون قوة المصياح بين «/ا ب ٠٠١‏ واط ا ء 
ثانيا ٠‏ يفضل الضياء آن يكون أماهبا بمسافة هثر واحد ٠‏ 
ملحوظة : ١‏ 
قبل القراءة يجب التأكد من عدم وجود شقوق وكسوو عسلى 
التصوير الجوي ٠‏ 
٠ 1‏ الرؤيا بواسطة العدسات المكبرة : 


و 
ع 


ستعمل هذا الاسلوب نك القراءة بصورة تفصيلية و بعتيبير الاسلوب 


- 8ه 


الرنيسي والاساسي للقراءة بصورة جيدة ولهذا السيب تستعمل العدسات 
المكبرة المختلفة والقانوس السحري ٠‏ ان القانو س السحري يستعمل من 
قبل عدة أشخاص في وقت واحد وأها العدسات المكبرة فتستعمل فن قبل 
شخص واحد ٠‏ 

/ا . الرؤيا بواسطة الاستر يو سكوب : 
يستخدم للاغراض التالية : 
أ ٠»‏ يستخدم لقراءة التضار يبس الارضية 
با + لكشف غش وتسترات العدو ٠‏ 
جهاا٠‏ لكشف المنشسآت الدفاعية م 
ق :2< الكشنف أثاو القنابل والتدهير وآثار اطلاق المدفعية . 

م ٠‏ فحص التصاوير الجوية (جهاز الستريو سكوب) (مجسمة الضوء) : 
توجد أنواع كثرة من مجسهات الضوء ء اما اكثرها استعمالا لقراءة التي 
الحوية للاغراض العسكرية عي المجسمة المسيطة (الاستر بو سكوب) وتكون 
على شكل عولنات سعورة بمدسين تكيرتي معتولدي عل اللار كيه بقار 
العرينات وبحجمها فهي خفيقة الحمل يمكن وضعها في الجيب ٠‏ ويفضصل 
تجهيزها لكافة المقرات التي تخصها التصاوير الجوية ٠‏ أها استعمالها فيتم 
بفتع الارجل ووضعها. على التصتاوريز الجوية والنظر خلال العدسات ويمكن 
تنظيم وضوح الرذيا للصورة ٠‏ بتقر بب أو ابعاد العدسات عن الصورة 
بواسطة الارجل ٠‏ 








أن الغاية من أستعمال الستريو سكوب هو للتمكن من ادخال اليبعسد 
الثالث في قراءة التصاوير الجوية بحيث تظهر الاشياح يالشكل 
18454 - 


المالوف ومن البديهي عند النظر الى هدف ما ينجه محور العينين تحوه 

نغاذا كان الهدف عميقا ينتج عن ذلك : 2 

٠ ١‏ ان العين اليسرى ترى اكثر هما ترى العين اليمنى والفكسن 
صحيح ٠‏ 

ب ٠‏ ان موقع الهدف بالنسبة الى بقية الاهداف يظهر في احد العيدين 
على غير مايظهر به في العين الاخرى ٠‏ وكلما قرب الهدف زاد 
الاختلاف في الموضع النسبي وباجتماع هذين العاملين تستطيع 
العين ومن ورائها. الدماغ ان تنحكم على عمق الهدف حتى اذا 
مااخذ تصويران احدهما من وجهة نظر العين اليسرى والاخر 
من وجهة نظر العين اليمئنى موضعا بحيث ترى كل عين 
صورتها الخاصة بها فقط فأن نفس الانطباعات تحصل بالعين 
والدماغ كما في النظر الحقيقي وبذلك يميز العبق ٠‏ وتصويران 
من صذا النوع يعرفان : بالزوج المخسامي وبسبب 
الارتفاع الذي “تظهر عليه الطائرة عند اخْد التصوير فان 
المساقة بين موقعي النظر ترز بد يكثير من الفرجة الاعتيادية بين 
الغين ‏ وعي در" عقدة ‏ ولكن الاساس واحد اذ أن الافتراق 
الاعرض يشسكل العمق الاوضح 

' المجسام الصغير (مترو سكوب) : 

نساعد.هذا الجسام كل. عين .على .النظر نحو تصونرها الخاص. بها فقط أي 

أنالعين :اليسرى تنظر التصوير الايسر واليمنى نحو التصبوير الايمن 

بالاضافةالى أنه يكبر الاشباح ؛ بنفس الوقت ولاسبتعمال المجسام لاحظ مايلي: 

أ ضع الزوج للجسامي عل سطع التضدة بحيت يكون اجاء الظل الى 
ل 


ل تأكد من أن الزوج المجسامي قد وضع وضعا صحيحا ملاحلا أن 
الطائرة تطير م اليسار الى الينين فالصورة الأونى هي اليسرى 
والثانية هي: اليمئى وبالعكس ٠‏ 

جا ٠‏ ضع احدئى' الصورتين ‏ بمواجهة الضوء على أن تكو نالصورة العليا عي 
التي يكون فيها الهدف أقرب الى الحافة الداخلية مه في المصبورة 
الاخرى ٠‏ ا 

د- اذا كان الهدف المراد فحصه على بعد يزيد عن عقدة عن الحافة 
الداخلية للصورة العلما فأطوى الصورة بحيث يكون الهدف على ذلك 
البعداء 

ه ٠‏ ضع المجسام على الضورتين بحيث يكون الهدف ‏ التقطة المرزاد فحصها 
في منتصف كل من عدستي المجسام ٠‏ 

- 15488 


0 أنظر في المجسام ولاحظ الصورتين فأن لم تكن ممتزجتين حرك 
الصورة العليا في منتصف“” الال من عدستي المجحسام حتى ييمتزج 


المنظران وترى صورة واحدة محسمة ٠‏ 


٠. ظهور الاششباح في التصاوير الجوية‎ ٠٠ 


أدربت في الملحوظات التالية بعض الاوصاف العامة التي تظهر فيها الاشباح 
مسبم لطبيعية والعسكرية فق التصاوير الجوية لاعطاء فكرة عنها والاستفادة 
8 في قراءة التصاوير الجوية ودراستها ٠‏ 


ا ٠‏ الطرق والتياسم : 
ارلا +:تظهر الطرق .بصورة:عامة بعرض منتظم وأجزاء مستقيمة ونظهر 
عطفاتها على أشكال قياسية تقريبا ويصورة واضحة جدا في 
' الاراضتي المتوجة والمتكسرة ٠‏ 
ثانيا ٠‏ الظطرق المعيدة جالقار : تظهر يلون رمادى غامق لانها تعكسس 
الضوء واذا واجهت الضوء المنعكس عدسة الة التصوير فتظهر 
الطرق بلون. أبيض مظلل الجوانب بلون رمادى فاتح ٠‏ 
ثالثا - الطرق المكدامية ‏ ذات السطح الخشن تظهر بلون رمادي 
فاتح فهي لاتعكس الاشعة لخشونة سطحها ٠‏ 
رابعا + الطرق غير المعبدة والنياسم : يشابه مظهرها الطرق المكدامية 
ولكنها غير منتظمة وتكون أثار العجلات على شكل خطين 
متوازيين. يلون فاتح وتظهر أثار الحيوانات والاقدام في النئياسم 
على شكل خط فاتح ٠‏ 
ب ٠‏ السكك الحديدية : 
تتميز باستقامتها وعطفاتها. المنتظمة وعرضها المتناسق وتظهر الاملاآت 
بوضوح وخاصة في الاراضي الجبلية والمتموجة ويكون لونها رمادي 
خفيف نسبة الى الارض الموجودة بين خطي السكة ٠‏ وغاليا مايظهيسر 
الظل الناتج عن عر بات القطار في التصاوير الماخوذة من ارتفااعات 
واطئة ٠‏ 
ج ٠‏ اعمدة التلفون : 
0 السنكك والطرق و يصعب تمييزها في التصوير 
الجوى الا اذا ظهر ظلها وتظهر أحيانا بشكل بقع بيضاء بغر جات 
على شكل خط متسلسل ٠‏ 


كما -ه 


د٠١‏ الحسور : 
تكثر عادةفٍ تقاطع الطرقمع الانهر أوالسكك أوالوديان وتظهر العرض 
ولها ظلل كما أن دكاتها إلجانبية تظهر بلون رمادى خفيف أو كخط 
أبيض ٠‏ 
ها٠‏ القطع والاملاء : 
أشكالها منتظمة وتميز بما تحدثه من ظلال وتظهر غامقة اذا كانت 
منحدراتها معاكسة لمصدر الضوء ٠‏ أما اذا لم تكن كذلك فتظهر في 
التصوير أعمق لونا من الارض المجاورة وتظهر المنحدرات المواجهمة 
للشمس بلون رمادي خفيف أو أبيض ٠‏ 
و٠‏ المياه: 
أولا ٠‏ سطح الماء الهادىء : يظهر في التصوير أما رماديا غامق أو أسود 
عدا الجزء الذى يعكس الاشعة الى الة التصوير نصورة مباشرة ٠‏ 
أما الماء الضحل الذي يكون 'قعره معشبا فيظهر يلون فاتح ٠‏ 
ثانيا ٠‏ سسطح الماء المضطرب : وهو أما يكون بحرا أو نهرا وتكثر 
بقعم بيضاء أما اذا لامس النسسيم سطح الماء فتميل هذه البقع 
الى الظهور بخطوط بيضاء ٠‏ 
ز ٠‏ الاشجار والاحراش والاسيجة : 
تظهر بشكل ظلال يتراوح لونها بين الرمادى الخفيف والاسبود 
لانها خليط. من الانعكاسات والظلال وتظهر الغابات مرقطة لان بعض 
الاشجار تعكس الاشعة أكثر من غيرها ٠‏ 
وتظهر الاشجار المنفردة والعليقات على شكل بقع سوداء دائرية 
يمتد على نهايتها ظل واضح وهذا الظل يميز يرك الماء عن الاشجار 
ونتميز البساتين بالفرجات المنتظمة بين الاشجار أما الاحراش التي 
يوجد فيها خليط من الاعشاب والرمال فتظهر بشكل بقع بيضاء 
مبعثرة ونظهر الاسيجة بشكل خطوط غير منتظمة سوداء بنظل أو 
بدونه حسب ارتفاعها ٠‏ 
ح ٠‏ الحشائش والاعشاب والمستنقعات : 
تظهر الحشائش بشكل سطع متكسر يعكس ضوءا قليلا ويتوقف 
بروزها: بصورة خاصة على طول سيقانها وتأثير هبوب الرياح على 
زاوية انعكاس الضوء عليها ويكون لونها رمادى فاتح وقد تظههير 
الارض تحتها ٠‏ 


ط ٠‏ حقول الحبوب والمزروعات الاخرى : 


0 


خا 


6 


م" 


نشمافه الحشائس يي ظهورما ويكون لون سيقان الحبوب الصفيرة 
فاتحا بالنظر الى انعكاس الضوء في الارض ويسود لونها كلما زاد 
نموها وتظهن الحبوب الناضجة بلون فاتح وتظهر الارض المحصودة 
زرعها يلون رمادى فاتح ٠‏ 

الارض المحروثة حدينا : 

يتراوح لوو نها سن الرمادى الفاتح والغامق بالنطليس الى الانععاس 
وطبيعة التربة ونسهل تمييزها عن الارض المجاورة غمير المحروانه * 
التراب والرمل والصخور : 

تظهر الارص الجرداء فاتحة اللون بصورة عامة وتتميز الاررضن 
الطباشيرية بالبقع البيضاءاماالطينية فتظهر بلونغامق ٠‏ وويظهر الرمل 
يسطح ذي لون فاتح منتظم وقد تنظهر البقع ذات اللون الغامق على 
منحدرات أرضنية ويتراوح لون الصخور بين الابيض والاسود وتظهر 
الصخور التي تواجه الشمس مباشرة يلون أبيض لانها تعكسن 
الضوء ويكون ظل الصخور غامقا ويمكن تمييزه بسهولة ٠‏ 

الأستار والخنادق والجدران 

من الصعب تمييز هذه الاشباح على التصاوير الجوية العمودية الماخوذة 
من ارتفاعات أعتيادية بمقياس صغير وبمكن ثمييزها من ظلها وخاصة 
عندما تكون الشمس مائلة ٠‏ 

الادنية : 

تعكس الابنية ضوء! ساطعا بالنظر لاستواء سطحها ومن السههل 
تمييز ظلها ونوعها مثل الاكواخ أو البيوت أو القلاغ وما شابه ٠‏ 


الخلاصة : 


تعتبر الامئلة الانفة الذكر دليلا بسيطا على كيفية ظهور الاشباح 
الطبيعية وغيرها ف التصاوير الجوية وهناك عاملان مهمان يتحكمان 
في ظهور الاشسباح ينيفي أخذهما بنظر الاعتبار وهما : 

اولا ٠‏ الوققت (في أي ساعة من النهار ) ٠‏ 

ثانيا ٠‏ الموسم (في أى موسسم من السنة ) ٠‏ 

فالاول يتأئر يموقم الشمس الذئى تترتب عليه درجة الانعكاس 


وطول الظل الحاصل والثاني يوثر في بروز الشبح في التصوير ودرجة 
وضوحصصطه ٠‏ 


لب 48ؤذ١ا‏ - 


: مقارنة بين التصاو نر الحوبة والخرائط العسكرية‎ + ١ 


التصغوير الجوية النخرائط العسكرية 
١‏ - تظهر التفاصيل الارضية ٠‏ توسم التفاصيل. الازضية على 
| شكل صورة شكل مصطلحجات 
ب > انخعلف للقاييس وتتوقف على ٠‏ تكون مقاييس الرسم ثابتة 
ء. 0 الطائرة وعلى ١‏ ونظامية 
بؤدى 










نج ٠‏ 'توجد على غامتس. كل خريطة 


ج + لاتوجد على عامثين التصؤير : 


اى معلوماأت أو رموز ١‏ 

اشاراث وان وعدت فتعون 
ناقصة وغير ثابة 

د + لانظهر الارتقاعات وللسافات| 

الغماتولية بيل للتحتيات 

الاي دراسة 00 هن كبل 7 


د .٠‏ تبين الارتفاعات. والجسافات 
الشاقولية صل ١:‏ شكبسل 
.منحئيات أفقية 

ب ٠‏ تتطلب وقتا طويلة ارسمها 
كما يجب خراسة الازضي 
بصبورة عنسلة من يمل 


المعلومات. عن ١‏ نلة4ه 
الصورة اذ كد يكون غفسر 


؟٠ ٠‏ خريظة التصوير الجوي : 
أن خريطة التضوير الجوئى حي تصوير جوى مضساف عليه خطوط تضبيكية 
ا الهامعي وأسباء الاماكن ويجب أن تحتوي خربطة التصوير علل 
. 0 ا يبعي - التشبيكي - أي نام الاجداقيات 
جا ل 


٠‏ النظام التربيعي (نظام الاحدائيات» : : اسلوب أجدائياتك التقطلة 
الاساسية * 





د تتما اس 


٠‏ .ليس لاحداثيات النقطة الاساسية آية علاقة بالمقياس الحقيقي 
أد قوجيه التصبو بر أذ أن هذا الاسلوب يستعهمل بالئنسية 
للنقطة الاساسية فقط ٠‏ 

ثاننا ٠‏ جمكون الفاصلات بين الاحه اثنيات هلاهر١ا‏ عقدة 7ب 5 سم دائما 
أما الخطوات المتبعة لانشاء احدانيات التقطة الاساسية فهي :- 
)0 ضع التصنوير بحيث تكون حافكئه كد رقمه في وضسع 
القراءة الاعتيادية' ٠‏ : 
(5) أرسم خطوط مستقيمة تريط / بين العلامات الاساسية 
0 وعيد عدم وجود علامات أساسية فيعتير مركز كل جانب 
من جوانب التصور مكانٌ هذه العلاآمات ٠‏ 
(١‏ ارسم خطوط تشبيكية موازية لهذدين الخطيسن علق أن 
١‏ تكون المسافة بين خط واخر هلادرا عقدة : 4 سم لاثم 
قد الحطو الافقية والمتودجية بحيث تتلاقى خارج 
التضوير ٠‏ 
اليا ٠‏ قر إغة احدائيات النقطة الاساسية : 
)١(‏ تقر]-الاجدائيات بتفس الاسلوب المتيع قي قراءة الاحدائيات 
عل الخرائط الاعتيادية ٠‏ 
(؟) عبد ذكر الاحدائيات في الرسائل يجب الاشارة الى رقم 
التصوير ثم تذكر الاحداثيات بعد ذلك ٠‏ 
بي 9 اللقياس : 
راجع حوضوع. مقابيس التضوير الجوي : 
ج ٠‏ رسم الشمال المغناطيسي للتصوير الجوي : 
تواجه قارىء التصوير الجوي: قاعدتين للاتجاه هي الشبمال التر بيعي 
والمغناطيسي فمند انشياء احداثيات النقطة الاساسبية يتشسباأ. معسسة 
الثسمال التربيعي وللحصول على الفائدة القصوى من خريطة التصوير 
الجوي فمن الضروري رسم الشسمال المغناطيسي ونتم ذلك 
بالطرق التالية : 
أولا ٠‏ بواسطة الارض 
.استعمل الحك لايجاد الاتجاه المغناطيسي فين بقطتين يمكن 
تمييزعا يسهولة على الارض والتصبوير ٠‏ ارسم خطا يوصل 


- ١ - 


بين هاتين النقطتين غللى التصوير الجوي ٠ضع‏ موؤّشر شر المنقلة 
المسكرية على النقطة التنى ألخذا منها الانمجاء ه الفناطيسي ئلم 
حرك المثقلة العسكرية الى ان يقطم الخط الواسل, بينالنقطتين 
الدرجات الموجودة على المنقلة العسكرية للاتخام الذي قسته على 
- محائينا لها ات 9 أقرً.الدرجة المغااكسة للاتجاه ل رية على 
المنقلة العسكرية أن عذه الدرجة تدل عق نهاية خط الاتجاء 
والدذي يؤشر نحو الشسمال المغتاطيسى ٠‏ 

: بالمقارنة مع الخريطة‎ ٠ 

انتخب أقطتين بمكن تمسيزهما ا ا 
إارمنم خطا مستقيما على الخريطة بين هاتين ن النقطتين ٠‏ 

الاتجاه بين عاتين النقطتين من الخريطة كر را 
مغناطيسي ٠‏ ضم مؤشر المنقلة العسكرية ‏ السهم ‏ غلى 
التصوير الجوي وعل, النقطة التي أغد هنها الانخاءه «النسية 
تلخريطة ٠‏ حر4 المتقلة العمسكرية الى أن يقطم الخِظ الواصل 
بين التقطتين الدرجة الموجودة على المنقلة العسكرية للاتجسباهء 
الذى اخذته من الخريطة بين هاتين التقطتين ٠‏ (رسم خطسا 
هوازيا الى قاعدة المنقلة المسكرية ثم أقرا الدرجة المعاكسة لهذا 
الإتجامه والمرجودة على المنقلة المسكر ب ان ذم الددجة تدل علق 
نهائة خط القاعدة والذي يؤشر نحو الشبمال المغناطيسي. ٠‏ 


: نوجيه اأتصاوير الحوية نحو حهتها الاصلية‎ ٠ 


هناك عدة طرق لتوجيه التصاوير الجوية الى جهتها الاصلية وي : 
أ ٠‏ بواسبطة الخريطة ٠‏ 

ب ٠‏ براسطة الظل ووقت, التقاط التصوير 

٠١‏ بواسطة الخريطة ؛ 


: 00 


٠ قارن الخريطة مم التصوير الجوي‎ ٠ 


ثانياء انتخب نقطنين موجودتيقة على الخرءيطة والتضوير الجوبي٠‏ ولتكن 


أاياء 


ثالغا ٠‏ صل بين النقطتين على كل من الخريطة والتصور 


د آكقا- 


رايما ٠‏ أتخجب خقطة أخرى عل الخريطة كاننة بين العقطعين ولتكن 
ا جه ل أ ارسبم منها مسئقيما عموديا على الخريطة بواني آحد ' 
خطرط امال ني قبس الوقوية الجاصلة من تقاطمعيد! المستقيم 
مم الكل 'الراضق ين التقطتين ٠‏ 


خاحسم ٠‏ ارسم الزازية اللمجاصسلة في إرايما. اعاك عل للستقيم الوامصل 
بين ,التقطتيل على التصويي ويكون السبتقيم المرسوم حو اتجاء 
القسال للاصبوير بعد ذلك ويه التصويي لزيا جاه في موشضوع 
توجيه الخريعلة ٠‏ 
رحماك :طريقة أخر تتوتسيه التصو يز اليجونثة 'الأصلية بالآستفادة 
من الخريطة وذلك. باستخدام نقطجين فقبط وهذم الطريقة اسهل 
عن +الاؤلى والامملؤن” هو . 


.إلا روتاننيا نؤثالماء؛ كما جاء في الطريقة السابقة ع 

راضا ٠‏ ارسم مستقينما من ب تلى الخريطة غوازيا الابيد + عطواط 
الدسسال ثم فس الؤلوية التحاصلة يتقاطع عهذا النغظ مع ١‏ العظ 
0 
١‏ سق #ادجه التصرى نس اساوب وميه الغريطة تحسم 
جهتها الاصلية ٠‏ 

ب'٠‏ 'بواسطة النقل ووافت التقاط التسوير ٠‏ 

عشم الطريية ناج إلى وقث وليست أسهل من الاولى ١‏ ترى أتتاحسن 

وقت لالتقاط العصاوبر الجوية حر ما قيل الساعة ١؟!‏ آو بسدهيآ 

لان أو هذا ألوقث تكون الشمس عمودية والظلال الناتجة من الإشباح 

قصورة جدا ولاحل الاسفادة من هذه الطريقة يجب مسركة الامو 

-- 

٠ دزرجة‎ ١9 تقطع الشبمس في ساعة واحدة‎ ٠ 

٠ 5‏ يكون حساب ظل التصاوير الملتفطة قبل الساعة ٠‏ ياتسجاة 
حركة غقرب الساعة » 

انها ٠‏ يكون حساب لل الفصاوير للنتقطة بعد -الساعة اعكس 
اتنجاد حرككة عقرب الساعة » 


ربعا * التقزق الشسس بالسباعة ٠٠‏ *؟ في الجعوب بوالظلال متجهة الى 
د سم 


ب 159 هس 


مثال : كان وقت التقاطا تصوير جوي بالساعة ٠٠و ٠‏ فَكلَمُ 
يمكن معرفة الشسمال فيه ؟ 
العمل : 


اولا ‏ ننتخب عدفا بأظلال واضحة ومستقيمة كبناية أو حائط ٠‏ 


ثانيا ‏ نأخذ (الظل المار من أطول حافة (لسهولة الاشتغال) ونمده عللى 
أستقامته فيكون اتجامه مشيرا الىالمكانالذي كانت فيه الشمس 
وقت التقاط التصوير أي الساعة ٠. 089٠6٠‏ 

ثالثا » نيدأ الان بتأشير مكان الساعة ٠٠٠١‏ و 1١١٠٠١‏ و١٠5١‏ 
باتجاه جحركة عقرب الساعة ابتداء من الساعة ٠5٠««‏ والذي 
عين سابقا على أن تكون الفرجة (المسافة) بين كل ساعة واخرى 
١6(‏ دوجة لان الشمس تقطع ١5‏ درجة في كل ساعة) ٠‏ أن 
الغاية.هنهذه العملية هي معر فة اللكان الذيستكون فيهالشمس » 

رابعا ٠‏ بعد ان نعرف مكان الساعة ١١٠٠١‏ (أي مكان الشمس في تلك 
الساعة) فيد خطا من تلك النقطة الى نقس الحافة التي رسمتا 
منها الخط الاول ونمده علىاستقامته مشيرا الىالشمال (والسبب 
في ذلك اننا نعلم 'أن السمس تكون بالجنوب في الساعة ١٠٠١‏ 
وتكون ظلالها بأتجاه الشمال) ٠‏ كما في الشكل التالي : 


00 
0 
0504 


معنت م 52 






|رهرالوتة 


حداء أما أذا كان التصوير ملتقطا بعد الظهر أي الساعة ١٠٠٠١‏ مثلا فان 
ايجاد الشمال يتم ينفس الطريقة انفا ماعدا أن ايجاد محل الشمسس 
بالساعة ٠‏ يتم يحساب أماكن الساعات اعتبارا من اليمين الى 
اليسار اي عكس اتجاء حر كة عقرب الساعة : 


امسلة وتوارين ؛ 
٠ ١‏ هناك انواع خاصة من التصاوير الجوية عددها واشرحها بيأيجاز ٠‏ 


١01١١ 
.١ 2 


١1 
.ء.ا١‎ 


٠:ماهي‏ الاوصاف العامة التي تظهر في التصاوير الجوية للاشياح التالية 


الطرق والنياسمع 0 الميأه ٠‏ السكك الحديدية 2 الجيسور « الاينية 
المستنقعات ٠‏ 


٠‏ لديك تصوير جوي. بدون مقياس أردت استخراج مقياس له بطريقة مقارنة 


التصوير بالخريطة فانتخبت النقطتين (ج ٠‏ د) وقسست المسافة بينهما على 
التصوير فكانت 4رء سم وعلى الخارطة 4ر؟ سم ومقياس الخريطة الاسم 
-. :50 .متز فنا هو. مقياس التصوير الجوي ٠‏ 


٠ ماهي أنواع الملاجكات عددها واشرحها‎ ٠ 


ماي أستعمالات التصاوير الجوية العمودية ذات المقياس الصغفسير 
وذات المقياس المتوسط والكبير عددها وأشرحها باختضار ٠‏ 


٠‏ ها غحي مسؤولية الجيثى والقوة الجوية عند < تقديم طلبات الاستط لاع 


التصويري التعبوى واستطلاع المقاتلات ٠‏ 


٠ ما هي مراحل التصوير الجوي اشرحها‎ ٠ 
خط ملاحكة مائل , الطيرة 2 مجيوعة الملاحكة . نوعيبة‎ ٠ عرف مايلي‎ ٠ 


٠‏ ماهي الواجبات التي تكلف جماعة الطيرة 
٠٠‏ أستخرج همقياس التصوير الجوي أذا كانت المسافة بين شديحين معلومين 


على التصوير ورء ملم والمسافة بين نفس الشبحين على الارض 51١‏ متر ٠‏ 
0 ا ا 


اعتسسار 


عن معلومات: التي تتمكن ولاه التصاوير الجحوية ٠‏ 


٠ ها هي الفروقء بين الحرائط العسكرية والتصاوير الجوية‎ ٠ 


- 1١55 


5ه 


/7ا. 
اراء 
كله 


57 
ص 
, 


0 


٠.8 
5 
حل‎ 


لحرن 


ألتقطت طائرة صورة جودة لمنطقة ها على. أو تفاع ١‏ قديم وكان البعهد 
البؤري للعدسة المستخدمة في آل التصوير هو ؟ عقدة قما عسو مقيساس 
التصوير < 

غدد الاغراض الرئيسية القي؛ تستخدم فيها التصاوير الجوية * 

ماعي اشكال مجموعة الملاحكة اشرحها بالتفصيل * 


كلفت يطلب #صوير جو لنطقة معينة ماهي الملوعات الواجب تقديمهالطلب 
هذا التصوير ٠‏ 


ماعمر مقياس التصوير الجؤقي للمنطقة معينة #تهسر افيها خريطة يمفياس 


"6140/٠‏ وجدث أن متاك مارهين بارزين عوجرنان ععلى الخريطة 


والتصوير فكانت المساقة فيتهبا على الخريطة ؟ر١‏ عقدة وعلى التصوير 


4ر< عقدة ٠‏ 


٠‏ وامي اشكال استطلاغ (لقاثلات اضرعها باخصسار 
٠‏ لديك نسويي وي عموعي والآخر مائلى لملطقة معيتة ماعي الفروق نيل 


٠ الاثبين‎ 


- دامي آنواع التصاوير الجوية أشرجها بصورة مفصلة‎ ٠ 
٠ عدد اشكال التضباوير الجوية وهاضي فؤائدها‎ 0 


امم خوج مقياس لتصوير جوي المسافة فيه بين النقطتين ٠ ١‏ بغ كر؟ 
عادة وقح المسيافة على الارفي لنفسى التقطتين فكانتك ١4م(‏ قدم ٠‏ 


انكر الاعمال التي تقوم يها زعرة الاستطلاع التعبوي - 


استخر ج مقياس التصوير الجوي أذا علبت اله التق بعدسة يسدها البؤدي 
1 عقدة وبطائرة على ارتفاع 18 8 باردة 0 


عدد طرق قراءة التصاوير الجوية ٠‏ 

ماعى قواعد الرؤبا يبالعين * 

عدد طرق لوجيه التصوير نحو يهته الاصلية ٠‏ 
اشرح طريقة الخريطة لتوجيه التصوير ٠‏ 


معلتلوسسات عاحمة 

6.0 متر 

صامءيء. وا 

٠١55 -‏ ياردة 

حت ١اكارء‏ ميل 

١ - 0 

(لميل) + 8و.درء 

مم 


0 


١‏ مسر ٠٠١‏ سم 
١‏ ميل 2ت ١96٠‏ ياردة 
٠‏ قدم 
عقدة 
١1١5"‏ متر 
١‏ باردة - 86 عقدة 

١‏ قدم > ١١‏ عقدة 


عدد الامتار كا 5 
تحويل الامتار الى ياردات : لهسيس م2 


يارد 
٠١١‏ 
عدد الياردات »ا ٠١‏ 
تحويل الياردات الى أمثار : سس تت هتن 
1 1 
الدائرة إالكاملة > 56٠‏ درحة (غر بي) 
٠٠٠١ >‏ هل (شرقي) 
11٠0١٠ -‏ مل (أمريكي) 
عدد الدرجات ا ٠٠١‏ 
تحويل الدرجات الى ملات : - ملات (شرقي)» 


5 
عدد الملات »ا " 


م م 


: 0 
تحويل الملات الى درجات : <ت درجات أخربي) 





م١٠٠٠‏ 
عدد الدرجات <ا ١1٠١‏ 
تحويل الدرجات الى ملات : 





ملات (أمريكي) 
« 
. 9 
عدد الملات كا 4 
تحويل الملات الى درجات : 





- درجات (غر بي» 
1١6‏ 


نظام التحديد العالمي 
5)) 


صف واقسام نظام التحديد ١‏ 025 


وصف نظام تحديد الموقع(225)) 
.١‏ إن نظام تحديد المواقع العالمي ألجي بي أس هو نظام ملاحة أسا سه هو الأقمار الضناعية 
والتي تضم ١4‏ قمر صناعي وضع على المدار من قبل وزارة الدفاع الأمريكية.إن نظام 
تحديد لمواقع العالمي كان النية منه أصلا للتطبيقات العصسكرية:؛ لكن في الثمانينات, 
عملت الحكومة الأمريكية نظام متوفر للاستعمال المدني. يعمل نظام تحديد المواقع العالمي 
في أي أحوال جوية في أي مكان في العالم, 4" ساعة يوميا. 
أ. كيفية العمل. قمر ألجي بي أس الصناعي يدور حول الأرض مرتين في مدار دقيق جدا 
وينقل إشارات المعلومات إلى الأرض يستلم جهاز ألجي بي أس هذه المعلومات ويستخدم 
التثليث لحساب موقع المستعمل الحقيقي. جوهرياء ألجي بي أس يقارن الوقت وإلاشارة 
التي قد أرسلت من قبل القمر الصناعي بالوقت المستلم. وباختلاف الوقت يشعر ألجي بي 
أس كم هو بعد القمر الصناعي الآن, بمقاييس المسافة من بضعة أقمار صناعية. المستلم 
يمكن أن يقرّر موقع المستعمل ويعرضه على خريطة الوحدة الإلكترونية. 
لا 
أول. الجي بي أس يجب أن يصوّب على إشارة ثلاثة أقمار صناعية على الأقل لحساب 
موقع_ثنائي الإبعاد (خط عرض وخط طول) ويتعقب الحركة.و بنضرة أربعة 
أقمار صناعية او أكثرء الجي بي أس يمكن أن يحدد موقع ثلاثي الإبعاد (خط 
العرض وخط إلطول والارتفاع). عندما تم تحديد موقع المستعمل: ألجي بي أس 
يمكن أن يحسب معلومات أخرى. مثل السرعة: الاتجاه, المسارء مسافة الرحلة؛ 
البعد إلى اتجاه ووقت شروق وغروب الشمس وأكثر. 

ثانيا. لماذا يسمى ألجي بي أس. نظام اندماج المنطقة الواسعة 9791046) 78455 
(نصءأوز5 دهغ)هأهصعصعن 4 دع32 القابلية التي يمكن أن تحسسّن الدقة إلى 
أقل من ثلاثة أمتار في المعدل. المستعملون يمكن أن يتحسسنوا في دقتة أيضا مع 
تفاضلية األجي بي أس, التي تصحّح إشارات ألجي بي أس إلى ضمن معدل من 
ثلاثة إلى خمسة أمتار. 

ثالثا. يشل خفر السواحل الأمريكي خدمة الجي بي أس الأكثر شيوعا. هذا النظام 
يشمل شبكة الأبراج الذي يستلم إشارات ألجي بي أس ويرسل إلاشارة 
المصححة منارة المرسلات. لكي يستلم الإشارة المصحّحة المستعملون يجب أن 
يكون عندهم منارة مستلم تفاضلي ويرشد اللاقط بالإضافة إلى ألجي بي اس 
التابع لهم. 


١ك‎ 





رابعا. يتكون نظام الجي بي أس من؛4١‏ قمر صناعي الذي يدور حول الأرض 
ب١٠٠٠٠1ميل‏ فوقنا تتحرك بشكل ثابت؛ ويكمل دورتان كاملتان في أقل من ١4‏ 
ساعة هذه الأقمار الصناعية تسير بسرعة 7٠٠١١‏ ميل في المناعة تقريبا. 
0025 


. لقد تم تصميم النظام بطريقة خاصة وذلك لتوفير السهولة والفعالية العالية في الاستخدام 


حيث يتم عرض المعلومات على شاشة ذات إضاءة خلفية تغمل منظومة 725) بصورة 
طوعية على تحديد الإحداثيات وإعطاء المعلومات الأساسية بثلاث أبعاد وبالنظامين 
التربيعي (العسكري ) والجغرافي. ويقسم النظام الى ما يلي. 


1" قسم الفضام. 
ب. القسم المسيطر. 
53 قسم المستفيد. 
ا الازران 
ا كرع)| مجح أإع1 1 





“. قسم الفضاء. يحتوي هذا القسم على مجموعة مكونة من ( ١14‏ ) قمر تغطي بإرسالها كافة 


3 


أنحاء الكرة الأرضية. 
القسم المسيطر. يحتوي هذا القسم على خمسة محطات أارضية مسيطرة على الأقمار 
الاصطناعية وكما يلي. 


'أ. ثلاثة منها في أمريكا ( وادي كولا رادو). 


0 


ب. واحدة في سويسرا. 
ج واحدة في استراليا. 

5 قسم المستفيد. كل من يحمل جهاز( الشخص حامل الجهاز). 
أ. مصدر الطاقة. تعمل المنظومة على مصدرين للطاقة. 


وضع البطاريات 
أضع دوع 3 امع بنرعقه8 





أولأ. همصدر خارجي ذو تيار مستمر (  '"‏ 5: ") فولت لهذا يمكن ربط أي جهاز 
يعمل بهذه المنظومة مباشرة إلى العجلات أو القطع البحرية أو الطائرات. 
ثانيا. مصدر داخلي ( بطارية نيكل كادميوم ) قابلة للشحن يمكن للجهاز أن يحمل 
والعمل به لساعات دون ربطه إلى مصدر للطاقة؛ تستعمل بطاريتان حجم 4 لم 
(قلم) أفتح الحلقة إلى خلف المستلم عكس عقارب الساعة حتى يزال غطاء 
لبطارية عندما تزال البطاريات يفقد المستلم تاريخ ووقت البيانات خلال ٠١‏ 
زات واستخدامات منظومة تحديد ١ ١‏ 025 
5. مميزات المنظومة ( 295©) 
أ. عرض إحداثيات الأهداف (المواضع) بالنظامين الجغرافي و ألتربيعي. 
ب. عرض ارتفاع المنظومة عن مستوى سطح البحر. 
ج. عرض سرعة الحركة. 
د. عرض اتجاه الحركة 
ه. خزن إحداثيات عدد من النقاط يصل إلى ( 15 ) نقطة. 
و. خزن خطة ملاحية متكونة من )١5(‏ خطة لنقاط يتم انتخابها بالإضافة إلى نقطة البدء. 
ز. عرض الوقت والتاريخ مصححا طبقا لنظام التوقيت الصيفي والشتوي. 


"١ 


ح. عرض المسافة بين النقاط., 
طر عرض مقدار الانحراف عن خط المسير 
. ي. عرض الاتجاه بين النقاط, 
ك. عرض انلوقت المتبقي للوصول. 
استخدامات منظومة تحديد الموقع العالمي( 2188). للمنظومة استخدامات عديدة منها . 
أ. استخدامها في عمليات الاستطلاع العميق. 
ب. استخدامها في عدة إنقاذ الطيارين. 
ج. في تثبيت مواقع منصات إطلاق الصواريخ. 
د. في مواقع انفتاح بطريات المدفعية وقانذفة الصواريخ الأنبوبية (الراجمات). 
ه. في معرفة الأماكن الدقيقة للطائرات الصديقة ويمكن توجيهها إلى الأماكن المختارة. 
و. استخدامها في تصميم عجلات المساحة المتطورة. 
جهاز تحديد الموقع العالمى (كارمن 7 !) 
أ. عمل الجهاز 
أولا. عند تركيب البطاريات الجديدة ابق الشخص و الأداة في العراء شغل الوحدة 
(الجهاز) بالضغط على مفتاج ( +70757111 ). 
ثانيا. بعدها اضغط (2,4)15) لعرض صفحة معلومات 25 والذي يحتاج إلى 
الي © دقائق للحصول على إشارات القمر الصناعي ويصبح شغالا. 










«شغْل الؤحدة بالضغط 
غلى المقناخ 
05م | 
«وعملية التهينة 
0 











---- التشغيل والإضاءة 
>>> ا هروج / الرجوع الى 
المفحة السابقة 
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4. صفحات الجهاز كارمن ١‏ وقائمة الإعدادات الرئيسية. عند الضغط على 7/4217 وبالتعاقب 
ستظهر الصفحات التالية. 
أ. صفحة المعطومات الرئيسية. 
ب. صفحة الخريطة. 
ج. صفحة المؤشر. 
د. صفحة الطريق العام. 
ه. صفحة المسلك الفعال. 
٠‏ . اختر الصفحة التي تريد استخدامها بتعاقب الضغط. 





صفحة المعلومات الرئيسية 
عجلة التحرك بين الحقول--- 500006 
التشغيل ل ” ثواني 
الدقة حسم |0 ----- ليارتفا ع 

الاشارة المستقبلة من - 

الأقمار الاصمطناعية 5220 
قد تحاج الي بحض الدقائق 

0 3 9 الاحدائيات من 1٠١‏ أرقام 














1115171[ قائمة الإعدادات | ة.عند الدخول إلى هذه القائمة بالضغط مرتين على‎ .١ 
ستظهر لديك القائمة التالية.‎ 
أ. عداد الرحلة.‎ 
ب. المسالك.‎ 
ج. نقاط المسير.‎ 
د. المسار.‎ 
ه. المحاذاة.‎ 
و. المؤشرات الطبيعية.‎ 
ز. معلومات النظام.‎ 
ح. التنصيب.‎ 


- 








ْ ----- تشغيل أو اطفاء 
مبه انحاذاة 
مسافة الاقتراب للنبيه 1 إَ النقاط أو المدن التي 
الاقتراب منها 








. الواجهة 





ل لفن 


#اللائنض]] اعثالاناا+* 
١‏ أمنمه؟ مولامعما 
0000117 
كوم 
4 65 
ججمععء ةق 8 للاجوزر 
ع1 








ه عام 

٠.‏ الوقت 
٠.‏ الوحدات 
8 المنبه 

٠‏ (الواجهة) 





4 . خزن النقاط وإعداد خطة ملاحة. يتم ذلك كما يلي. 

أ. يجب أن تكون لديك إحداثيات المكان الذي ستذهب إليه ولإدخال معلومات هذا المكان 
وخزنه 

ب. اضغط على مفتاح 70:10). 

ج. لون751142001171 بواسطة مفتاح التحرك بين الحقول ثم اضغط +[1/71715. 

د. ستظهر شاشة اضغط 177171512 سيلون هذا 70171١‏ ثم اضغط ج177171:1 سترجع إلى 
القائمة الرئيسية. 

ه. اضغط على مفتاح 24217 حتى تظهر لك الشاشة في الرسم التابع ل(د) استعمل مفتاح 

و. التحرك بين الحقول لون الحقل 10101١‏ ثم اضغط +1/171771. 


"15 


ز. ستظهر معالم الشاشة كما في الرسم التابع ل(ه) أنت الان تستطيع بواسطة مفتاح التحرك 
بين الحقول والضغط على 171717112 لإدخال رمز واسم وإحداثيات ومعلومات النقطة التي 
تريد خزنها بعد الانتهاء ستجد في أسفل الصفحة ثلاث خيارات ضلل 017 لخزن النقطة. 

ح. وبإتباع نفس الطريقة أعلاه تستطيع إعداد خطة مكونة من 44 نقطة مختلفة. 





صفحة المعلومات الرئيسية 
عجلة التعراك ين الوأ 7ب / 
| --- الضغط على زر 
٠‏ العشفيل ل © لوا 
إليقة ا ل من الارتفاع 
الاخارة السخيلة من 
الأقمار الامطناعية 
وساء مكشوفة لامقبال 


الاشارة الاحدائيات من ٠١‏ أرقام 





ء لؤن نقطة الطريق يرامع /اذارا 
٠‏ اضغط ج5217 


اتحتى إن 7 اإتراو حوييب إل خرر 
تسريه عمط 


ومناسواء ا مهغة 


تت 
012 





امععدهم عر 76 
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استعمال جي بي اس للملاحة 


يجب ان تدكل التعلومات عن المكان الذي سستدهبا آليه” الجي بي اس يعلم مسبقا هذا الموقع 


1 







سد يه 
7 
و 


7 عي . حر ١‏ 
لأدخال هذا الموقع يجب ان تضغط على مفتاح 7370© 


قبل ان نستمر نحن نحتاج لتقرير .لز 115 | < 81849 118 85 
اخداثيات: الشبكة حيث نزيق اتذاهابيا : | لك 1 
ا يف د كن 
اذهب الى هذه النافذة 
٠‏ اضغط على مفتاح انها 
حتى تظهر لك هذه الشاشة 


استعسل عفتاح 200169 . لون حقل 1 ]ل701 
ثم ؛اضغط +1 0/1( 





مَرَة ثائية 0719[ اضغط 
67ت لهم - 
وام ومفعءمففم نممو موقه 
١‏ 


- نقطة الط - 
٠‏ لون 1 +7010 
٠ -‏ هذا سيلون 1 +إل704 


معدل 0 00 : 


ْ لوت 1 
المطة ةلال 





.١‏ الرموز التي ستستعمل على الخريطة 

". اسم 077 رمنلا 

“". والتاريخ الذي ادخلته / حرّر 50/()7/ثمللا 
؛. موقع 11ؤام 6 هرانا 

©. الارتفاع 

5 


. اظهار اسم على الخريطة 





6. الملاحة باستخدا 3 ن_77). كيفية الذهاب إلى نقطة معينة 
وبدأ الملاحة. 

أ. اضغط على 720710) ستظهر لديك خيارات في الشاشة ضلل '73747/170103771 ثم اضغط 

اذا فعلت هذا الاختيار ستظهر قائمة النقاط المخزونة مسبقا ضلل النقطة التي 

تريد الذهاب إليها ثم اضغط 177717151 سترجع إلى القائمة الرئيسية ألان اضغط المفتاح 


2 
ب. ستظهر إمامك على الشاشة صفحة الخريطة وبتعاقب الضغط على مفتاح 724)217 
ستظهر باقي الصفحات. 


ا 


ج. اختر الصفحة ثم ابدأ بالملاحة. 


الذهاب الى نقطة معينة 


-المغط على رز "الذهاب إلى..” من أي صفحة كانت 


اختيار النطة أو المدينة 
وتفعيل الاختمار بالضغفط 





| أناملزه ا عوعم ننغء5 2 
دل0اع21 0818 عوموطة | ) 
باق بعاطا و1!! منااع5 


9 ب 2 و 


" 220--> 


دوعا متدمر ممع ليرا 












نلفا 


مستط للملاحة 
عنمن مولا هغ بزمعوة ا 


- هذا هو موآعك يس 
ا 6 


#7 


ا 
قا هناها لمالهعما ساميزها وام ' , 
1 لز مع ص عه ع 6010 نمه أنااها ل 





«امسك 6295 مرجها للاعلى 
«إيدا بالتحركه خلال 8 ثوائي العؤشر سيتحركك ]| 


لأرصول إلى 111أتم/1 
» عندما تذهب مباشرة ندرا أن مها ١‏ المؤشر 
سيصطف مع الخط العمودي على حلقكة الحك 





صفحة المؤشر (حك) 


«أنت كخل الاتجاه إلى نقطة 
طريقك, 107 01م يجمريها 
على الخط مباشرة 2 ساء ري 





شاشة عرض صفحة الطريق السريع 
مععرع5 برإواموان اقم لالممما نات 1ل 


امك الجي بي لس بلوضع الاعتيدي 


٠‏ اتبع ريق المعررض 
منا وماعة؟ 6285 نيعلا لإ0اء 
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2160 ام ق ١5‏ 020 116 لبن ع نا ببى [إه ع - 
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